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SIRE, 



J^Hntêrét généreux et éclairé) avec lequel 
VOTRE MAJESTÉ a accueilM les 
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Voeux de son Académie des Sciences sur 
un nouveau mesurage du degré en Lap- 
ponie, Va mise en état d'effectuer cette 
recherche intéressante^ Jongtems désirée 
par les savans pour déterminer avec plus 
de précision la figure de la Terre. Oest 
à la haute protection, dont VOTRE MA- 
TESTÉ honore les Sciences ^ qu^ elles doi- 
vent la découverte , qui en est résultée : elles 
devront à Votre Auguste Nom, SIRE, 

« 

une place dans leurs Annales parmi les 
Grands Souverains qui ont contribué à 
leurs progrès. . 
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pénétrée de la recorinoissance la plus 

\ 

respectueuse de là Munificence Royale qu'ECU 
le venait d'éprouver, V Académie a donné 
les soins les plus suivis au travail qui en 
étùit V objet. Deux de ses membres, mu- 
nis de toutes les connoissanceS requises et 
dHnstrumens les mieux choisis, s'' en sont 

- * 

chargés y et Vdnt exécuté d'une manière, 
qui a répondu à toutes les espérances. Ce 
succès a encouragé V Académie à donner 

m 

de toutes cette opération une Relation dé-* 
taillée, quelle ose mettre aux pieds de 
VO TAE m aies te. Monument de 
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Vos intentions bienfaisantes , SIRE^pour 
tes Sciences , puisse - f - elle Tétre de mé-* 
me du zèle avec lequel T Académie a taché 
de les remplir, en attestant le profond re^ 
spect et le dévouement religieux, avec les* 

\ 

quels elle ne cesse d'être 



SIRE, 
de VOTRE MAJESTE 



«/ 



IdiéirU hunAtes ii irU fideh 

sujets et serviteurs, 

t« Président^ Le Secrétaire et les MémbrM 

de rAcad6me Royale des Sciences. 



Au Lecteur. 



E. 



rn examinant le mefurage du degré du Méridien 
fait en Lapponie ian 1736, je n*ai pas pu m'empe* 
cher de concevoir de fortes doutes sur son autenti* 
cité. *) En comparant cette mesure avec celles de$ 
autres, qui semblent mériter le plus de confiance « je 
n'ai pas pu que trouver un peu trop grand le 
faut de la longueur du degré conclue de la mesure 
en Lapponie à la latitude 6 6 ^ q o^ à celle par exemple^ 
i]ui a ^të faite en France à la latitude de 43 ^4 3 S que de 
celleci â celle de Pérou, pour que cette première pour- 
ro|t être admise comme suffisant à décider cette gi*ande 
question sur la vraje figure de la Terre, Ajant fait 
de même de comparaisons des expériances de pendu* 
les , qui ont été faites dans de différentes latitudes , je 
m'ai cru trouver quelques différences dans les aplatis- 
temens de la Terre qu on en a déduits , et qui s*ecar« 
toient de même de ceux qui etoient déduits des cora^ 
paraisons entre la mesure de Tan 1736 et celles nom* 
IDées« Ne me doutant pas nullement des connois*^ 
•anceSf cks liunieres et des soins de ces Illustres Geo* 
mètres et) Astronomes, dont les noms se perpétueront 



*) Puîs<[ue la contrée, ott se fit U mesure du degré Tan 1736^ 
ttt coi^nue sous le nom de Lapponie, on a voulu retenir cette déno« 
fRination, quoiqu'elle est en effet une partie de U Bothnie occidea*' 
talc» U ploA septeauio.nale Prorince de la Suéde. ' 
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aufli longtems que les sciences Mathématiques seront 
cultivées , et qui ont exécuté cette mesure èh Lapponie, 
poui: la faire avec toute Texaélitude desiiée, j'ai taché d'ex- 
pliquer les écarts * mentionnés par bien d'autres circon- 
«tances, qui auront pu avoir quelque influance sur 
leurs opérations et observations, et qui n auront pas 
été ni prévues ni attendues ni appercues. Parmi ces 
circonftances on doit confiderer la dureté du climat^ 
ou ces opérations et observations, qui exigeoient la 
dernière exactitude, dévoient se faire, et qui pour- 
roit ainfi causer les plus légères et presqu' impercep- 
tibles dé^angemens, mais qui pouvoient néanmoins 
d'être d'une conséquence bien notable. Il falloit par 
exemple transporter les instrumens sur de montagne» 
et de chemins peu pratiqués et couverts d'amas de 
tieige, ou ils auront pu bien être quoique insensiblei- 

. ïnent dérangés d'une manière ou d'autre. C'êtoit au 
moins probable , que le sefteur d'une longueur d'en- 
viron de dix pieds aura pu sur ces routes, par la 
moindre et presqu' imperceptible inflexion, être' mi» 
hors d'état de donner les observations des latitudes 
avec cette dernière éxaâitude, qu'exigent les obser- 
vations de cett'espece , ou l'erreur d'une seule seconda 
produira une erreur d'environ de seize toises eux la 
longueur du degré, ce qui 'fera une notable dijffë- 
rence dans l'aplatissement, et la quelle deviendra en- 
fiote plus notable à proportion que l'erreur <lan$ 
ces observations monteiroit à un encore plus grand 

^ nombre de secondes, ce qui aura été bien 
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difficile d*evîter dans de telles circonstailces 9 et 
cela d'autant plus que; cet' Instrument exige en 
outre dans son application le dernier soin et la plus 
grande accuratesse pour servir à son but. Pour exa- 
miner cet' Instrument, sll a été pendant son trans- 
port dérangé quoique très légèrement, mais pourtant 
a^sez pour altérer les observations , on auroit aussi eu 
besoin de l'assistance de quelque habile ouvrier ou 
intelligent artiste , à quoi il n'etoit pas quelque moien 
dans cett' occasion. ^ Y ajoutons de même la possibilité 
du plus, léger défaut dans là construction de Tlnflru- 
ment et dans les divisions de ses parties, qu; poUr- 
roit être d'une très petite conséquence dans d'autres 
occasions, mais de la plus grande dans lés observa- 
tions de cett^èspece. L'ouvrier de cef Instrument jouit 
assurément et cela avec bien de droit d'une bonne 
réputation. Mais on doit pourtant avçuer, que l'art 
de fabriquer de tels Instrumens avec la dernière éx- 
aftitude n'avoit pas encore et pour ce tem$ monté au 
même degré de perfeâion que depuis. Entare les 
causes de l'écart dont .j'ai parlé cidçvant s'offrit de 
même la pensée , que quelques chaînes de montagnes^ 
situées dans les voisinages de deux points extrêmes de 
l'arc mefuré l'an 1736, auront pu par ses attrapions 
déranger la plomb du seâeur dans ces points. Cette 
possibilité, me parut au moins probable et etoit^, 
pour en faire de irecherches, l'un des- principaux 
modfs du premier vojagte de Monsieur Svanberg en 
Lappojtiie Tan 1799» coimue je le dirai ciaprès» 
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Aux explications ou possibles ou plus et moins pro*. 
bables de l'écart nommé , que j ai allégué on pourroit 
de même ajouter d'autres, mais aimant mieux ne 
m*abimer pas a cett' occasion dans de tels debrouil-- 
lemens je dirai seulement, qu'animé dès toutes ces 
raisons j'ai souhaité depuis longtems, qu'il se présen- 
tât quelque conjon<î^ure favorable pour renouveller cette 
mesure du degré en Lapponie,à'fin<l'en vérifier cette pre- 
mière mesure et ainsi effacer toutes les doutes sur sor\ 
autenticité , ou la corriger. Ces idées , roulées dans . 
mon efprit, se renouvellerent à l'occasion de la nou- 
velle mesure du degré, que Messieurs Delambre et 
Mechain ont entrepris et exécuté en France avec au- 
tant de zélé que ' de si^ccés. Les résultats de cette 
mesure s'accordent assez bien avec ceux des autres 
mesures faites au nord de la France, et angmente-? 
rent ainsi les doutes que j'avois conçues sur l'exafti- 
tude de la mesure Lapponaise Tan i/^ô, 

Ajant trouvé en Monsieur Svanberg, très habile 
Geoinetre Astronome et tout adonné aux sciences qui'l 
cultive avec un succès très louable, un zélé pleine- 
ment repondant aux vues que j'avois sur une nouvelle 
mesure du degré en Lapponie, je lui proposai a l'oc- 
casion d'un yojage qu'il mèditoit de faire à Tome 
d'examiner en ineme tems tput le local ou se faisoit la 
mesure de l'an 1736, de chercher les traces de cette 
mesure autant qu'il etoit possible d'en retrouver, pour 
en tirer de» conséquences qui pourroiçnt de quelque 
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manière edaircir les circonstances de cette mesure^ 
ainfi que de prendre connoissance de« montagne» 
situées aux e;Ktrémités de Taxe mesuré pour conclure 
à leurs effets d'altérer plus ou moins la plomb du 
se6leur. Monsieur Svanberg, d'autant plus propre 
pout cett' expédition comme il né aux environ de Tome 
joignit à ses autres connoissances une connoissance de» 
lieux qu'il devoit visiter, et animé du plus parfait 
zélé pour cette cause accepta très volontiers ma pro- 
position, ^e ne tardois donc pas de communiquer à 
notre Académie des Sciences mes idées sur une nou- 
velle mesure du degré en Lapponie, à entreprendre 
pour vérifier ou corriger la mesure de Tan 1 7 3 6 , en 
indiquant de même les propositions que j avois fai- 
tes à M:r Svanberg. L'Académie, ajant pesé les mptifs 
qui me portoient à recommander ce vojage, en etoit 
d'autant plus contente et satisfaite, que par ce mojen 
on pouvoit s'attendre à bien d'eclaircissemens sur cette 
/fameuse expédition, et qui pourroient ainsi servir à 
affermir plus ou moins l'idée sut une nouvelle mesure 
du degré en Lapponie. C'etoit aonc au commence^ 
ment du printems de l'an 1799 que M:r Svanbergi 
pourvu des instrumens nécessaires, entreprit cç vo^ 
jage à Lapponie. Parmi les recherches qu'il fit a cett* 
occasion on peut envis^er celles sur les montagnes 
situées aux deux pointe extrêmes de l'arc mesuré Tan 
1736, et les calculs qu*il en a fait pour trouver leurs 
effets à altérer la plomb du feâeur, comme bien in* 
leitssans. Ces recherches déduisant à la conclusiûni 



que la plomb n'aura pas pu être sensiblement dérangé 
de sa situation par les attrapions des montagnes , qui 
se pourroient trouver dans les environs de cette par* 
tie de Lapponie,_menerent donc au résultat qu'on ne 
pourroit pas attribuer Tecart de cette mesure, dont il 
est parlé dans les précédens à un tel fondement , mail 
qu'on auroit à le chercher dans d'autres et tout difFe* 
rentes causes. La difFérance que M:r SvAnberg trou- 
voit à l'occasion de ce vojage entre les altitudes des 
' signaux ufités dans Ja mefure de 1 736, les quels Mon- 
sieur Maupertuis a décrit dans son Traité sur cette 
mesure et les véritables, pouvoit bien être de quel- 
que conséquence dans la mesure terrestre , lorsqu'on 
devoit faire lès reduâions au plan horizontal, mais 
nullement suffire à expliquer Técart mentionné. 

En pesant toutes les circonstances précédentes il 
me ' parut de ne pas rester quelqu' autre que , non 
obstant tous les obstacles auxquels la mesure de Tan 
1736 auroit pu être exposée, dont il a été fait le 
rapport cidevant, d'accorder une parfaite autenticité 
à cette mesure, ou de chercher par une nouvelle 
mesure dans ces mêmes lieux, entamée et exécutée peut 
être sous un peu plus bons et heureux auspices, de 
vérifier cette première mesiure, ou de la corriger. 
Dans le premier de ces cas, c'est à dire d'attribuer une. 
pleine confiance a cette mesure, on doit en même 
tems adjuger une figure îrréguliere à notre globe 9 
la quelle hypothèse in*a pourtant paru ua peu dùce 
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et mériter' au moins dans de telles circonstances, ou 
se devoit trouver cette première mesure , de recherches 
nouvelles et réitérées avant que d'être pleinement 
accordée. Ne me confiant pas pourtant sur mes pro- 
pres lumières dans une affaire de tant de consët[uencet 
j'écrivis à plusieurs Géomètre- Astronomes étrangers, qui 
m'honorent de leiir amitié et de leur correspondance , 
en leur communiquant mes pensées siir une nouvelle 
mesure du degré en Lapponie, et en demandant leur 
sentimens et leur conseils. Ce qui me • flattoit infi- 
jiement c'etoit, que dans leur réponses tous unani- 
mement non seulement approuvèrent mes idées sur le 
renouvelletaent de Iq. mesure de Tan 1736, mais aussi 
m,'eçicoUragerent et exhortèrent de poursuivre mon 
projet autant que je le pourroîs. 

Muni . et encouragé de tels suffrages j'osai enfin 
dans la plus profonde soumission adresser au ROÏ 
un mémoire ou je propossai les doutes que javois 
conçues sur Texaftitude de la mesure du degré qui 
se fit Tan 1736 en Lapponie, et l'importance d'une 
nouvelle mesure dans ces mômes lieux , entamée et 
exécutée avec la dernière exaditude possible, pour 
en déduire les .conséquences à déterminer la vraje fi- 
gure de la Terre avec plus de précision qu'aupara- 
vant. A ce Mémoire je joignis la correspondance de 
mes Amis étrangers , qui tous dans leur lettres avoient 
témoigné leur approbation de mon idée sur ' le re- , 
nouvellement de la mesure du degré en Lapponie 
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Tan Ï736, de même que Tempressement avec lequel 
ils souhaitoient Texécution de ce projet. S A TVl A • 

JE S TE, honorant les Sciences de sa proteâion et 
tout zélée pour leur accroissement, daigna très gra* 
cieusement accueillir mon Mémoire , et après que son 
Académie des Sciences, pour obéir à ses ordres de 
donner $on avis sur mon projet , lavoit appujé comme 
tout fondé et contribuant aux avantages, que j'avois 

marqués dans mon Mémoire, il plut à SA MAJESTE 
d'ordonner sous le 17 Février Tan igoi qu'une nou* 
velle mesurage du degré en. Lapponie, comme je Tavois 
projette, seroit entamé et exécuté au plutôt, SA 

MAJESTE ordonant en même tems généreusement 
que les- frais, qu'exigeroit cett' e^tpédition, seroient 
fournis par Tetat, 

Mon âge avancé ne me permettant pas de pren- 
dre part moi même dans l'exécution de mon projet ^ 
je me felicitois de trouver dans les pèirsonnes de Mes» 
•ieurs Ôfverbom, Premier Ingénieur-Géographe au Bu« 
, reau d'arpentage, et cidevant nommé SVANBERG» Di* 
refteur de TObservatoire Astronomique de l'Académie 
Rojale des Scienceà , tous les deux Académiciens, toutes 
les qualités nécessaires pour exécuter une expédition 
de cett' importance. Aux connoisances Mathéma^ 
tiques et Astronomiques' bien étendues ils joignent 
aussi des talens particuliers pour la pratique et pour 
la méchanique des instrumens et d'autres attirails d'une 
espèce semblable^ connoissances si utiles et si inài^ 
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•pensables dana de telles occasions. Leur âge leur 
santé et vigueur repondirent aussi à ces facultés de leur 
esprit. Tout zélés pour cette belle cause ils ctoient 
prêts d'affronter et combattre toutes les difficultés et 
périls ) auquels ils seroient e^tposés dans ce rude cli- 
mat , ou il leur faudroit dans un froid .souvent ex- 
cessif se trouver et continuer leur opérations sur les glaces 
et de neiges. Instruits et animés de la sorte» et après 
que SA MAJESTE avoit gracieusement approuvé 
le choix, que Son Académie des Sciences avoit fait 
de ces deux savans pour cetf expédition, ils parti- 
rent de Stockholm au commencement du mois d'Avril 
Tan 1801 et pour Lapponie* 

Le but de ce premier vojage de Messieurs ÔF- 
VERBOM et SVANBÈRG etoit d'examiner le local ou let 
opérations de la mesure se feroient, et combien loin 
on pourroit dans ces pais incultes pousser la svite det 
triangles pour obtenir le plus grand arc possible; et 
déterminer ainsi les deux points extrêmes de cet arc 
comme àMallôrn et à Pahtavara : de faire bâtir les signaux 
et choisir les stations ou il faudroit poser ces signaux; d^ 
faire bâtir les observatoires à Mallôm et à Pahtavara 
pour y faire les observations de latitudes, et en gê- 
nerai de faire toutes les recherches possibles qui pour- 
roient avoir quelque rapport plus ou moins aux ope- 
rations qui restoient , et préparer tout ce qui pour- 
roit contribuer à leiurs heureuse issue, Ajant ainsi ex- 
pédié tout ce qui motivoit ce premier vojage ils te- 
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tournèrent à Stockholm en y 'arrivant à la fin du mois 
d'Oâiobre de la même année à fin de se prépairer au 
dernier vojage pour entamer et exécuter la mesure 
elle même* 

Comme les opérations, qui restoîent àfaîrerah- 
née suivante, etpient d'une telle nature, que les Mes- 
sieurs Ôfverb.oivi et Svanberg pourroient bien avoir 
besoin de quelqu' assistance, afin que rien ne man- 
queroit pas à la réussite de Tentreprise, je proposai 
à TAcadémie des Sciences de joindre à eux les Mes- 
sieurs HoLMj^uiST, Adjoint dans les Mathématiques à 
rUniversité d'Upsale, et Palander, Maitre enseignant 
dans les mêm,es Sciences à celle d'Abo, tous les deux 
bien versés dans ces Sciences,, ce qui fut approuvé. 

Rien ne mànquoit alors, pour que les quatre 
Mathématiciens nommés n'entreprfendroient pas le se- 
cond vojage à Lapponie , pour continuer et enfin ter- 
miner Telpédition commencée, que Theureuse arrivée 
du cercle Répétiteur de Borda, Tunique Instrument 
peut être à emplojer dans de telles occasions avec un 
Bucces désiré, et qu'on attendoit avec bien d'impa- 
tiance de jour en jour' à la fin de Tannée i^oi. 
Dans la vue d'obtenir le renouvellement de la mesure 
du flegré en Lapponie Tan 1736, je proposois à no- 
tre Académie des Sciences déjà Tan 1800 oe faire faire 
chez Monsieur Lenoir à Paris cef Instrument, ce 
que TAcadémie approuvoit et accordoit. J'en écrivis 
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donc de la part de l'Académie à Monsieur Delambre à 
Pa^ris , en le priant d'avoir la bonté de se charger de 
cette commission. Monsieur Dejlambke , aussi zélé pour 
la bonne cause qui occasionnoit ma demande, s'y 
offrit très honnêtement en me mandant dans sa ré- 
ponse qu'il en avoit* donné la commission à M:r Le- 
KOIR, et qu'il esperoit, que l'instrument seroit achevé 
à tems pour être transporté à la Svede avant la fin 
de igoi. Cet' Instrument, d'autant plus précieux 
qu'il etoit fabriqué sous l'inspeftion de Monsieur De- 
LAMBRE, arrivoit enfin à Stockholm les derniers jours 
de l'année igoi. Ce que je pouvois à cett'occasion 
envisager -comme un bon augure pour notre expédi- 
tion c'etoit, que la navire, qui portoit l'Instrument, 
passoit la mer de Nord et la Baltique dans le moi* • 
de Novembre de cett année, et arrivoit à Stockholm 
sauf et sans dommage , tandis que les ouragans frequens , 
qui régnèrent alors sur ces eaux , firent périr une grande 
quantité des batimens. Avec le cercle de BoRDA Mon- 
sieur Del AMBRE voulut bien envojer aussi le métré 
F rancois et la toise, tous les deux travaillés avec le der- 
nier soin, que l'Institut National des Sciences et des Arts 
avoit donné en présent à notre Académie des Sciences, 
et desquels on ne pouvoit pas fee passer pour faire 
les réduâions dans les lieux mêmes, et pendant les 
opérations, de nos mesures et de nos règles. 

Pourvus de ces Justrùpiens et de tous autres ne^ 
cessairesi nos quatre Mathématiciens partirent dans le 
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commencement du Hnoîs JaiivierFan i8oî2 pourLappo- 
nie, dou ils ne revinrent que dans le mois de Mars 
1803, après avoir rempli tout ce qn'oh avoit de se 
promettre de leur connoissances , de leur zélé et de 
leur infatigabilité , dont le Lefteur de la Relation sel- 
vante sera, comme je Tespere, suffisament instruit* 
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Xjne connoîssance approfondie des dimensions du 
globe que nous habitons a été de tout temps l'objet 
de îa curiosité de Feôprit humain, et les Astronomes 
Géomètres s'en sont occupés dés la première aube 
même des sciences. L'histoire des efforts multipliés, 
qu'on a fait à différentes époques pour y atteindire, 
, se' perd dans la plus haute antiquité ; et l'idée même, 
de poser là dessus les premiers fondements de tout 
un système métrique, est si pem nouvelle, qu'en ef-* 
fet elle appartiait originairement à un peuple, dont- 
il -y -a des siècles que les Annales du monde on 
perdu tout souvenir. AristoTE fait mention d'une 
espèce de stade*, qui a voient été la cent millième 
partie de la distance de Téquateur au pôle, et qui 
de temps immémorial ^avoietit été Tétalcm prototype 
des mesures linéaires de l'Asie; Les modules qui fu- 
rent dans la suite en usage chez les anciens Perses, 
les Egyptiens et les Chaldéens, s'en déduisent faciie- 
zùent et par des rapports extrêmement simples ; et, enr 
partant de la détermination de la coudée mesurée sur 

y , snctres 

leNilometre, ou en trouve la valeurs: loo îîoqj, 

1. 
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M:r Fr^RET a montré l'ancienneté de cette coudée, 

* * * 

et qu'elle remonte même au-delà des temps de Se- 
SOSTRis; et, si rbn considère le peu de différence du 
Stade qui en découle à The^tomètre de France, on 
n'en sauroit méconnoitre Tidée fondamentale , en même 

s 

temps qu'on ne sauroit qu'avoir une haute idée de 
l'avancement du peuple exécuteur dans les science» 
Physico-Mathématiques. L'histoire en a perdu tout 
souvenir, et son existence n'est attesté que ^ par une 
foule de débris, preuves évidentes .de sa grandeur et 
de sa gloire, autant que de son génie, et de l'influ- 
ence qu'il a eu sur la civilisation des peuples qui sont 
venus après lui* 

La première opération ayant pour objet la dé- 
termination de la Grandeur de la terre * et dont une 
connoissance détaillée nous est parvenue, est celle qui 
fut exécutée en Egypte par Eratoshène sous le règne 
des Ptolémées; mais les sciences Mathématiques, dans 
l'état de commencement où elles étoient de son temps, 
n'avoient pas encore -atteint le point d'élévation qu'il 
fallôit pour entrevoir toute L'étendue du problème 
dont il s'agit ; ce n'étoit alors qu'une question isolée ^ 
dont en eifet la solution devoit paroitre bien satis- 
faisante pour l'esprit humain, mais qui n'avoit point 
dç liaison intime avec les autres connoissances «Jlé- 
mentaires dans la Physique ou dans l'Astronomie, et 
ce n'est que du temps de HuYGENS et de NEWTOîf 
qu'il est devenu l'élémei^t d'où dépend en partie la 
Justesse de nos théories les plus abstraites ^ et dont 
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par conséquent la connoiâsance hons ëclaîretera svai 
les points les plus essentiels , et sur les.premiets prin- 
cipes des sciences Physico-Mathématiques ; ensorte que 
de nos jours on peut sans restriélion lui attribuer le 
vrai caraâère /de partie constituante , dans un corp9 
organique , celui de répandre une nouvelle Itunière sur 
toutes les branches de TAstronomie Physique, et d'en 
recevoir à son tour^ de manière qu'il soit même as- 
sez exaâement déterminé par l'ensemble de tous le» 
autres phénomènes de cette science* 

L'expérience de tous les Jours nous apprend^ que sî 
Ton attache un fil 4^elco3QLque par l'un des ses bouts à un 
point .fixe, et par l'autre à un corps qui Se meut autour de 
ce point, il en résultera pour le fil une force de tension, 
qui sera d'autant plus grande que le mouvement sera 
plus rapide. Huygens peu satisfait d'un théorème si vague 
fut le premier qui en essaya dajsujetir les effets à un 
calcul rigoureux; il commença donc pair en bannit 
tout empirisme, en le déduissant des propositions de 
Géométrie les plus élémentaires, et par ce fait il 
fut effectivement le fondateur dès sciences^ Dynami- 
ques, dont l'état actuel d'étendue et de profondeur 
est si capable d'entretenir des idées imposantes de 
l'empire de l'esprit humain , et de la hardiesse» qu'il 
a eu de s'assujetir en quelque sorte l'univers ,^ ayant 
pénétré jusqu'au premier principe qui en règle les 
mouvements et ayant eu la persévérance de le pour- 
suivre dans cette foule de ^détails qui en découlent 
immédiatement Les premiers résultats du théorème 
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pés de ce fameux problème ; de sorte , qu'il a encore 
produit uitte espèce de révolution dans les Mathtéma- 
tiques pures, en ayant donné naissance à de nouvel- 
les ressources de la plus haute Analyse. Voici le pré- 
cis des résultats de ce que la Géométrie a , été ca- 
pable de produirç dans cette matière. 

Le minimum de la période, de rotation , avec la 
quelle une masse fluide et homogène, et d'une den- 
BÎté égale à la densité moyenne de la terre, puisse 
être en équilibre est z:: 0,^1009 ou q^q^^ ^7"|î ^^ 
rapport de l'axe au diamètre de l'équateur, qui y 
répond, est celui de 1 à 5,7197, Pour toute autra 
• période, moindre que celle dont nous venons de 
faire mention , la masse fluide changeante toujours 
d*i;ilipticité , sera de plus en plus applatie , ce qui lui fera 
rallentir son mouvement de rotation, jusqu' au terme 
où l'équilibre puisse enfin avoir lieu. Ce minimum, 
îiu dessous du quel l'équilibre cessera d'être possible, 
e$t relativement à la JMasse du Soleif ^= 0,^19987» à 
celle de la lune zz 0.^11713, à celle de Jupiter 
c= 0,^19865, à celle de Saturne «^^ 0,^31255 et à 
celle d'Uranus := o,/qi493. Partout les observations 
font voir, que la Nature ne passe jamais les limites 
que prescrit la théorie de la pesanteur universelle ; et 
on peut même regarder le Géomètre comme une 
espèce de législateur de Punivers, dont TAstronome 
observateur ne fait que lut rapporter la soumission 
♦Ux lois, dont l'observance selon lui est la condition 
unique, sans laquelle il' ne sauroit y avoir de stabi* 
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dépendoit à son tour de toutes les attractions rëuiiiei 
.. des atomes intégrantes. En conséquence de cela» 
Newton ne tarda pas à remarquer, que l'hypothèse 
de HuYGENS d'une force unique tendante au centre 
de la terre, étoit équivalente à celle d'y supposer 
une densité infinie. Il crut donc, qVil falloît y re- 
noncer, et qu'on s'éloigneroit moins de la vérité en 
supposant que les entrailles de la terre sont composes 
d'une matière parfaitement homogène; de .plus en 
.supposant avec lui, que la surface dé la terre soit 
celle d'un Ellipsoïde de révolution^ dont l'axe de U, 

terre «oit le petit axe, il en résulte -—--t pour la 

valeur de l'applatissement, qui doit avoir lieu, pour 
qu'il y ait équilibre dans cet Ellipsoide supposé fluide. 
Tout ceci, et la légitimité de l'Hypothèse de» New- 
ton fut démontrée pour la première foi^ par Mac- 
LAURiN, avec cette rigueur qui cara6léri«a tous ses ^ 
ouvrages , et qui , tant que le goût des Sciences ex- 
aftes ne sera pas encore tout à fait éteint dans une 
race énervée, assurera à son Traité des Fluxions la 
gloire de la produûion la plus sublime de l'esprit 
construâif des anciens Géomètres, Mais ni lui, ni 
f^EWTON* ne peuvent être censés avoir donné une 
solution complète du problème , dont il s'agit , puiqu'ils 
n'ont fait^ qu* avancer une hypothèse, dont en effet 
ils ont' prouvé la légitimité, mais qui pourroit bien 
avoir lieu comme . solution particulière parmi une in-* 
finité d'autres. Clairaut est véritablement le pre- 
ixà^t qui en a saisi toute l'étendue , et depuis ce temps 
U tous les Gépinétres du premier rang se sont occu-* 
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d'un septième du millimètre. L'EUiptîcité qui rend 

le plus grand de ces écarts un minimum est = ^^ — r 
et rEUipsité la plus vraisemblable (c'est à dire celle , 
qui rend la somme des erreurs coipmises en sens po- 
sitif égale à celle des erreurs commises en sens né- 
gatif, et la somme de toutes les erreurs prises posi- 
tivement un minimum) est = ■■ •: de sorte qu'en 
faisant la pesanteur sous Téquateur r= 1 7 la force 
centrifuge due au' mouvement de rotation = (p* et 
rapplatisseinent ou ot = n (p , la valeur d*en sera d'a- 
près les expériences du pend^ule à secondes = 0.8592 1. 
. Or ce coefficient ne seroit que 0,5 si la terre étoit 
d-une densité infinie vers le centre, tandisqu'en sup- 
posant qu'elle fut composée d'une matière parfaite- 
ment homogène, il seroit r= 1,25; donc la terre n'est 
pas une masse homogène, mais d'une dçnsité qui va 
toujours en augmentant depuis la surface jusqu' au 
centre. Ce résultat est parfaitement d'accord avec ce 
que nous savons d'ailleurs qu'il a lieu pour la pla- 
nète de Jupiter > dont je vais ici tracer un tableau 
sucçinâ,' afin de mettre par là le Leûeur en état 
d'en juger par lui même. 

Outre la voie des expériences faites exprès , il- 
y*en-a encore une autre, par la quelle on peut arri* 
veç à la longueur du pendule à secondes sous Téqua" 
tçur, et qui dépend uniquement d'une théorie appjo" 
fpndie de la lune. Les résultats obtenus par des 
moyens qui sont en apparence si hétérogènes, ne 
diffèrent entr'eux que d'environ le treizième d'un milli- 
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mèîxe; cela prouve la légitimité de tùut le procédés, 
en sxième temps qu'il fait présumer Texaftitude de la 
valeur obtenue dans le cas même, où il n'-y-auroit 
aucun moyen de la vérifier par des mesures immé- 

• 

diates. Ç'^t là ce qui arrive à la planète de Ju- 
piter, dont néanmoins le diamètre apparent de Té- 
quateur, et les élongations du quatrième des satellitesi 
mesurées avec exaftitude, et comparées avec le tems 
périodique, de celuici, et la durée de rotation de 
la planète principale autour de son axe, nous 
mettent en état d'assigner le rapport de la, force cen- 
trifuge à la pesanteur qui a lieu sous soA équateur, 
ce rapport est égal à celui de 0.077631 àTunité; et, 
si Ton supposoit que toute la planète fut une masse 
homogène , le rapport de Taxe au diamètre de Tëqua- 
teur qui en résulte seroît comme 1 à 1,109677 
au lieu qu'en lui supposant une ^densité infinie vers 
le centre, ce rapport seroit coiînme 1 à 1,03885 
Or les observations de micromètre font ce rapport. 
= 1 à 1.07374, et la théorie de la pesanteur com- 
parée à celle du mouvement des noeuds et, des Péri- 
Joyes des satellites de Jupiter le font =: 1 à 1.07 4 Ç», 
ce qui ne s'écarte pas sensiblement de la valeur pré- 
cédente, inais qui paroit pourtant mériter la prefe* 
rence vue la rapidité des mouvements qui en 4épen- 
dent; toutefois prenant le milieu, on aura 1 à 1.073 7 Ç 
pour "la valeur de içe rapport , ce qui s'écarte consi- . 

dérablement de ce que nous avons vii devoir exister 

I 
dans le cas de l'homogénéité; cela s'approche encore 

du résultat de l'hypothèse d'une densité infinie vers 1^ 
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centre, d'où résulte la propriété si remarquable, qae 
cette planète a de commune avec la terre, savoir 
celle d/ètre plus dense vers^ le centre. L'applatisse- 
ïnent qui répond à ce dernier rapport est = 0,06 869 3> 
€t par conséquent le coefficient n (que 'nous avons 
vu être = 0.85921 relativement à la terre) se» 
= 0.88487^ relativement à Jupiter, dont le peu dé 
différence de la valeur précédente justifie la supposi- 
tion, qu'ils soient effe<ftivement les mèines pour les 

deux planètes ; ce qui étant supposé , on aura 

pour 'la valeur de lapplatissemeiît de la terre déduite 
de la Théorie de Jupiter et de ses satellites. Ce ré- 
sultat est incontestablement un des plus remarquables» 
en faisant voir qu'un phénomène , appartenant à une 
planète, qui est toujours éloignée de nous à une di-* 
stance de plus de cent quarante millions de lieueis, 
peut nous procurer des éclaircissements sur la figure 
du globe qtie nous habitons, et sur la constitution 
intérieure des parties intégrantes dont il est composé ; 
c'est la preuve la plus éclatante de la profondeur de 
là -Géométrie moderne , en mettant au grand jour 
rimmensité des avantages qu'en peut tirer le philo- 
sophe de la nature, lorsqu'il en sait m^ettre au profit 
toutes les ressources. Mais rAstrononiîe en contient 
une quantité de faits semblables, dont je n'aî voulu 
faire qu'indiquer celuici en passant; et je vais conti- 
nuer l'esquisse, que j'ai commencé dun tableau, de 
ce que les sciences Physico-Mathématiques ont pro-- 
duit dans cet article; afin de mettre par là sous leS' 
yeux du Lefteur, ce qui nous a resté encore à y faire, 
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et ce qui a été long temps Pobjet des souhaits de 
ceux des Astronomes, dont les bornes de leur lu« 
mière, ne les ont empêché d'embrasser toute Téten--' 
due de ce problème, et d'en saisir les relations avec 
les différentes branches de nos connoissançes physi- 
ques, dont les premiers principes même en sçïûtmO" 
difiés si essentiellement* 

Le mouvement du pôle de Téquateur, généra- 
lement connu tous le nom de précession des cquino- 
xes, dont la période est de 257 73 ans, et par le- 
quel Taspect du ciel étoile, qui de nos jours répond 
à une époque quelconque de Tannée , te change con- 
tinuellement, de sorte, qu après intervalle de aQ887 
. ans il soit même tout à fait opposé à ce qu'il est 
maintenant; ce mouvement, dis je, tient à Tellipticité 
de la surface de la terre, dont la protubérance 
y^x% Téquateur, Jointe aux attractions du soleil 
et de la lune sur celle-là, est la cause unique 
de ce phénomène; Téquation qui en définit la rapi-' 
dite est une fonction composée de cette vitesse même, 
ilu rapport de Taxe au diamètre de Téquateur , et dq 
la fonilion qu'on suppose être prbportionelle à la den«^ 
site des entrailles de notre globe a différentes distan* 
ces de son centrie. Deux quelconques de ces élé- 
ments étant supposés connus suffisent toujours pour dé- 
terminer le troisième, de sorte qu'en partant de la 
précession annuelle moyenne que les observations font 
55 155/'q, et supposant en même temps que la Ter- 
ré soit partout également dense, lapplatissemeiit qui 

en résultera sera s: — ; La nature de la foulon, d*où 
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dépend cette valeur , nous apprend eijicore qu'elle doit 
être diminuée par. la considération que les densités 
vont en augmentant vers le centre, d'où il s'ensuit 
que celleci n'est que la limite du maximum qu'elle 
îi^e sauroit passer. En effet les phénomènes de la 
précession et de la nutation à eux seuls ne suffisent 
pas pour déterminer en dernier ressort la valeur de 
lapplatissement; mais la connoissance même des limi- 
tes nous est déjà du plus grand intérêt , en nous con- 
duisant à des résultats peu s'en faut identiques avec 

teux qu'on a déduit de principes tout à fait hétér- 
togènes, ^ 

L'accord des résultats que iipus venons de rap- 
porter continue encore 4*ètre le même en comparant 
les observations des occultations d'une étoile par la lune 
faites en ' différents lieux dç la Terre , dont - le rap- 
port fini de son rayon à la distance de la lune ne 
les fait avoir lieu au même instant pour tous les dif- 
férents observateurs, Triesnecker, qui s'est occupé 
beaucoupi de ces sortes de calculs, et qui en a com- 
paré un grand iipmbre avec les observations, en a 

conclu-— pour la valeur de l'applatissement de l'Ellipse 
génératrice de la surface de la terre.; Or les résul- 
sultats obtenus par cette voie sont les plus indépen- 
dants de toute hypothèse, de sorte qu'en supposant 
que les observations, d'où on les a dérivé', fussent 
dégagées de toute erreur^ ils mériteroient par cette 
raison d'être adopté préférablepient à tous leç- autres; 
non obstant cela, les Astronomes ont été unaiynement 
d'accord, qu'il ne faudroit y acquiescer, ▼«!« Tinflii-' 
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ence des petites erreurs qu'on ne saiiroit éviter dans 
les observations; et que, pour terminer en dernière 
instance toute dispute concernante la figure de la terre il 
n'y-avoit d'autres moyens que d'en mesurer des par- 
celles de Tare du méridien prises à différentes hau- 
teurs du pôle; ce qui étant* fait, on auroit le rayoi^ 
de courbure qui répond à ces latitudes. Dans cette 
vue il-y-a eCi plusieurs expéditions célèbres, et lors* 
qu'ion en a comparé les résultats entr'eux ce n'est pas 
sans la plus grande surprise qu'oïl a vu* tout d'un 
coup disparoitre l'harmonie qui aVoit règne jusqu' 
alors; puisque non seulement il n'-y-a aucun moyen 
de les accorder avec ceux que nous venons d'expo- 
ser dans les précédents , mais encore ils sont tellement 
opposé l'un à l'autre , qu'en comparant la mesure du 
degré de Lapponie faite en 1736 avec celle qui a 
été exécutée nouvellement en France par Mechain 

& Del AMBRE, il en résulte — 7 pour la valeur de 
l'applatissement , au lieu qu'en comparant cette 
dernière avec celle du degré de Téquateur exé- 
cutée en Pérou par Bouguer fc Condamine, il 



n'en résulte que 



$34.3' 



Or de quelque manière que 



l'on ait combiné les différents dégrés qu'on avoit déjà 
mesuré, il a été impossible (en supposant toujouis 
à la terre la figure d'un Ellipsoïde de révolution) 
d'éviter une erreur de 189^4 P^^i" ^^ moins, dans 
les mesures de Pensylvànie, de Cap de Bbnpe-Espc- 
rance et de Lapponie ; encore l'applatissement qui en a 

résulté, est il = — , ce qui s'éloigne considérablement 



■% ^^T^^ 



XrV ' DISCOURS ' 

/ 

de la limite qu'on a trouvé d'ailleurs = ~ ; de plus 

Terreur de 1^8 9 "4- étant la plus petite de toutes cel- 
les qui' peuvent .être admises, et par cela inème infi- 
nement peu probable, on a regardé comme TEllip- 
ticité la plus vraisemblable celle, qui ait rendu la 
somme des erreurs commises en sens positif, égale 
à celle des erreurs commises en sens négatif, et la 
somme de toutes les erreurs prises positivement un 

minimum, ce qui a donné — pour la valeur de 

Tapplatissement, et 336^2 pour celle de Terreur cor- 
respondante du degré de Lapponie; cette erreur a 
paru beaucop tyop grande pour pouvoir être admise, 
ayant passé la "limite de celles dont il semble que les 
observation* soient susceptibles, de sorte qu'on a ^n- 
fin commencé à soupçonner que la terre pouvoit bien 
ne pas être un. Ellipsoïde, ni même quelque autre 
aolide de révolution. (*) 



*} Les Astronomes ont soupçonné , îUy-a iong temps , que les 
attraôions étrangères ^telles que celles des montagnes dont tout ce 
payl es^ hérissé* ou même celles des alpes qui séparent la Norvège 
d'avec la Suède} pourroient bien avoir causé quelque dérangement dans 
le fil a plomb du seâeur employé Tan 17)6. L'Académie des Sci- 
cnces» partageant avec tout le reste du monde savant l'intérêt pour 
cette grande question , me manda donc en 17999 lors de mon projet 
d'un voyage à faire à Tornel , où je suis né , d^aller en mèn^e temps 
visiter toutes les stations fréquentées par les Académiciens de France 
pour en tirer des induOions plus ou moins fortes relativement aux cir^ 
constances locales qui pouvoient s'y rapporter. J'ai défé communiqué dans 
les mémoires de l'Académie » le peu de réflexions que me suggéra ce voya- 
ge^ et qu'en effet on peut distribuer en trois ordres, le tout se réduisant à 
une discussion desseffets de l'omission du nivellement de. la base, des ré- 
fraâions terrestres » et de Tattraction des montagnes. Quant aux deux 
premiers » ilt ne pouvoient être en vertu de leur nature même , que 
dé très peu de conséquence ; et Taltération du fil à plomb , qu'on pou- 
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' Tel étoit 1 état du problème de la figtfire de la 
terre, lors du commencement du siècle où nous vi- 
vons ; savoir d'une part la Théorie de Tattraftion uni- 
verselle, et l'ensemble de tous les phénomènes de 

TAstroiloxuie Physique , ' exigeoient — : éme (plus ou 
moins) d'applatissement pour VEllipse génératrice de la 
surface de la terre ; de l'autre , il n'y-avoit aucun mo- 
yen d'y concilier les mesures faites en différents lieux, 
et par des Astronomes, dont la réputation sembloit 
devoir inspirer la plus grande confiance; enfin, de 
toutes ces mesures , aucune ne s'écartoit autant que celle 
du degré de Lapponie. En effet l'Astronome obser- 
vateur ne révoquoit point du tout en doute la soli- 
dité des principes, sur les quels ïe Géomètre fonda 
ses assertions, et ce n'ctoit que la difficulté, d'expli- 
quer 40 secondes ou plus d'erreur dans les observa- 
tions, qui lé rendit suspens. Ainsi tous ceux, qui 
travailloient pour les progrés des sciences Physico-M^ 
thématiques, s'étoient déclarés depuis long tems, et 
d'une voix unamine, pour l'importance d'une nouvelle 
mesure faite aux environs des vixhax^t lieux, où celle 
de 1736 avoit été exécutée; une telle opération de- 
vant, ou confirmer les résultats, que nous avions dé- 
jà obtenu d^ailleurs, ou même (en constatant celle de 
X 7 3 6) nous éclairer sur les altérations a faire aux pre- 

zniers principes qui avoient fondé ces résultats; 

», 

voit tttribtttr imx tttraftîons étrangères des moiitagAes placées au^dea» 
sus de la surface de la terre', ne sauroit avoir été, que très insean 
gible , ou même tout à fait nulle ; de sorte , que de ce côté on ne pou-^ 
Toie rien conclure pour diminuer le poids des opérations de Z7|é» 
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I 

Telle- est , la cause du zèle atrec lequel les Astro. 
lïomes de tous les pays se sont intéressé pour cette 
expédition. 

I 

Monsieur MELA^^DERHJELM qui occupe lui mê- 
me un rang distingué paniû ks Géûmètres aâuelle- 
ipent vivants, et qui du temps de sa jeunesse s'^est 
appliqué beaucoup à ce problème, après lavoir agi- 
tf au sein de TAcadémie des Sciences , porta enfin au 
trône le souhait des Astronomes, et laccroiss^nent 
qui résulteroit pour TAstronomie physique dune nou- 
velle mesure .faite aux environs du cercle polaire au- 
de-lâ de Torneâ. L'Académie . des Sciences appuyant 
de son crédit le f>roJ€t d*une telle entreprise, et SA 

MAJESTE LE ROI, layant écouté favorablement^ 
il daigija même en faire tous les frais, en nous char- 
geant M;r Ôfverbom et moi de Texécution, et nous 
enjoignant de Tentreprendré au plutôt Aussi les Mini- 
stres éclairés ^ qui ont le plus d'accès auprès de S A 

MAJESTE, ont ils fait voir tant de zèle pouf Ja 
réussite de cette expédition, qu'en effet je Tai cru de 
mon devoir, de leur témoigner ici une reconnoissance, 
qui ne périra, qu' avec la science elle même; et il 
m'est dautant plus doux de m arrêter à cet accueil 
dont l'Astronomie est favorisée près du trône, qull 
est encore une marque éclatante dfe l'appui, qu' 
en doivent espérer tous " les Mathématiques ; enfin 
Tuniformité de» résultats , qui , par des voies dîfFé- 
rén^tes, conspirent tous à prouver la même chose, est 
le caraAère le plus distinAif d'une scietice parfaite? 
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et tout Suédois, qui s'intéresse aux progrés des sci- 
ences en général^ se rappellera toujours avec un sen* 
tinxent dé plaisir, que c'est à la , Munificence d'un de 
^es Rois,qu' il doit cette uniformité* Mais je crains 
d'anticiper sur les résultats de toute Texpédition, et 
je vais reprendre le fil de ma narration* 

Nous partîmes, donc de Stockholm â la fin du 
mois d'Avril l'an 1801, afin que nous puissions être 
à Torneâ le q 4 du May suivant , pour y observir le pas- 
sage de la Lune par devant l'épi de la Vierge , et 
nous y arrivâmes efFeilivement le 18 de ce mois; 
mais le phénomène, qui avoit hâté notre' départ de 
Stockholm 1 nous manqua tout à fait, le ciel se cou- 
vrant au moment même, où l'immersion devait avoir 
lieu , et après que tous ^es préparatifs étoient déjà en 
parfait ordre, de sorte qu'on avoit même commencé 
à compter sur la pendule. Or cela nous étoit d au- 
tant phis fâcheux qu'il nous avoit fallu surmonter les 
plus grandes difficultés en passant par le Medelpad 
et l'Angermaiinie , dont lei grandes routes sont extrê- 
mement imjîraticables dans cette saison, où il com- 
mence ordinairement à dégeler- Encore cet accident 
nous enléva*t-il la plus belle occasion d'avoir la longitude 
de Tornea, et celle de toute notre méridienîie déter- 
minée avec une grande précision, ce qui nous fut 
désormais impossible par tout autre moyen; de sorte, 
que relativement à ce point, nous n'avons pu obser- 
ver que deux éclipses du premier des Satellites de 
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Jupiter (pendant que nous étions à Pahtavara)^ dont 
les instants de Tévanouissement sont encore marqués 
comiïiefort douteux, vu le grand froid, où se fais oi- 
ent ces observations 5 ce qui fit , que les exhalaisons, 
qui sortirent de Toeil , se gelèrent dans l'Instant même) 
ensorte qu'il falloit toujours essuyer Foculaire de temS 
en tems avec un mouchoir, pour empêcher par- là, 
qu' étant tout couvert de brumes^ il ' ne fit trop tôt 
évanouir le satellite. L'objet principal de ce premier 
voyage étoit celui , de choisir les points les plus pro- 
près aux opérations géodesiques, et dy faire dresser 
les signaux convenables , enfin de déterminer jusq'où 
pouvoit s'étendre notre méridienne, tant vers le Sud 
que vers le Nord, et de faire bâtir les observatoires 
qu'il falloit vers les deux extrémités de l'arc à par- 
courir. Tout cela fut exécuté avant l'automne 1801, 
après qupi nous retournâmes à Stockholm, où nous 
attenâions le cercle répétiteur de Borda, qui devoit 
arriver de Paris, et qui venoit d'être exécuté^ par 
Lenoir sous les yeux de Delambre; Celtiici n'ar- 
rivât qu' au commencement du mois de Décembre, 
et l'Académie des sciences considérant la multiplicité 
des détails , que cette opération exigéroit , et l'extrême 
délicatesse qu'il y falloit partout employer, nous as- 
socia encore MM:rs HoLMjJUiST et Palander; en- 
sorte, que dans tout ce qui suivra, il faut toujours 
nous regarder dorénavant comme ayant été quaUe 
coopérateurs. 
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Nous partîmes donc tous les quatre pour Tomeâ^ 

" au commencemerit de Janvier Tan igos et après y 

être arrivés nous n'y séjournâmes que le peu dé Jours 

qu'il falloit, pour ajustèrs» les règles, qui nous dévoient 

servir lors de/ la mesure de la base* Cette opératioa 

étoit la première qu'il falloit entreprendre au plutôt^ 

et nous la commençâmes efFeftivement le q q Février, 

en partant de Niemis ôy pour avancer à Poiki Tor-* 

neây où nous n arrivâmes que le ii Avril, ensorte. 

que ce travail continua pendant deux mois entiers ; et 

après l'avoir achevés, nous retournâmes à la ville^^de 

Torrieâ, pour y attendre l'arrivée du beau temps de 

l'été, où il falloit observer les angles horizontaux deà 

triangles par les quels nous avions joint Mallôrn (le 

point le ' plus méridional) à Pahtavara (le point le 

plus septentrional). Or ces observations se faisoient 

pendant les mois de Juin, de Juillet et d'Août, de , 

sorte qù' au commencement de Septembre nous fù* 

mes tout prêts à commencer avec les observation* 

Astronomiques. En effet noys arrivâmes à Mallôrit 

le 7 de ce mois, et nous y finies déjà le g nos pre^ 

mi^s observations des distances de la Polaire ^u zé* 

nith dans son passage supérieur par le méridien, en 

continuant avec ça tous les ' jours que nous le per* 

mettoit rétat du ciel; de sorte que dans Ife cours du 

mois de Septembre noua avions déjà fait' qôo répé*^ 

titions de cette distance. Or la raison pour là quelle 

nous n'en avons fait aucun usage dans la suite , c*e.st> 

qu'en partant de To;rneâ nous avions laissé 1^ par 
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oubli la pendule* B ; cependant nous espérâmes d'a- 
bord, que nous" pourrions- bien nous en passer, et 
nous commençâmes efFeftivement par mettre la main 
à Toeuvre. Mais le premier examen des observations 
faites pour avoir le temps de la pendule A, nous fit 
bientôt voir Textrème irrégularité de sa marche (comme 
on le peut voir encore par le tableau des comparai- 
sons, que nous avons mis à la tète des observations 
Astronomiques à MaUérri); Cela nout apprit de plus 
qu' il ne valoit point du tout la peine, de faire le 
calcul des observations faites pendant tout ce temps 
là. Il falloit donc, qu' un de nous se détacha, pour 
, aller apporter de Torneâ la pendule B, ce que fit 
M:r Palander, de sorte que du 5 Oftobre on pou- 
voit rapporter toutes les observations à cette pendule j 
et ce n'est que dés lors ^ que je crois qu ils méritent 
de confiance, ensorte que je n'ai pas même fait au- 
cun calcul de toutes celles qui avoient été faites au- 
paravant. Quant à Tazimuth, outre Tobiservation que 
nous en avons rapporté du Q4 Oftobre à Mçdlôrnx 
il-y-en-avoit encore une autre du ^ 4 ; mais celle' du 
<2 4 étant plus que suffisante pour la détermination de 
cet élément, et d ailleurs mieux détaillée sous ses dif- 
férents rapports , j'ai espéré qu'on me pardonneroit bien, 
de n'avoir pas même fait le calcul de la précé<ient€. 
En effet ces sortes de calculs lors qu'on les veut 
pousser jusqu' à la dernière exadlitude "sont extrême, 
ment longs et ennuyeux, (comme on s'en convaincra 
iiisement d'après ce qui aétéditdan? l'article 38 du traité 
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suivant), et tous ceux, qui savent ce que sont de 
seniblables opérations numériques , m'avoueront qu'elles 
sont capables d'effrayer même les calculateurs les plus 
ind^fatigables , lorsqu'ils n'y sont encourages par des 
motifs de Timportance d'un tel travail, ,ce qui cer- 
tainement ne pourroit avoir lieu à cette occation. 
Enfin, lorsque nous étions à Pahtavara^ il n'y-avoit 
aucun moyen d'avoir quelque mire placée dans les 
environs du méridien, d'où ils s'ensuivoit, que les 
observations du temps pour régler la pendule,, ne 
pouvoient se faire autrement que par les hauteurs cor- 
-respondantes , qui faute de mire, ne pouvoient pas 
iBème se lier celles d'un jour à - celles d'un autre 
pour se vérifier mutuellement. Or . les Astronomes 
observateurs savent, qu' à des hauteurs du pôle, qui 
sont au-dêlâ de 7 4 dégrés , telles que celle de Pahta- 
vara, et oji par conséquent les étoiles ne montent pas 
assez rapidement , le moment du passage par le mèri- 
-dien, qu'on a obtenu de cette manière*, est souvent 
exposé à 3 ou même 4 secondes d'erreur, ce qui 
en produiront autant dans 'la valeur de l'azimuth qu'on 
auroit conclu des observations faites par rapport à ce 
passage. Gela m'a donc induit à n'en faire aucun 
usage; toute fois je les ai rapporté dans l'appendice 
qui vient à la suite de la quatrième sèAion , de même 
.que celles du 14 Oftobre faites à Mallérn^ afin que, 
«'il-y-«ivoit quelqu' un qui en voulusse faire le cal-^ 
xjul par lui même, il ne lui roanquerôit les donnés 
indtfipensajbles pour un tel travail. Quant à moi, je 
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né balanceroîs aucunement à mç prononcer tout en- 
tier en faveur de robservation du 24 OAobre» ^de 
manière à ne lui soupçonner pas même l'erreur 
d'une demi-seconde, comme j'espère qu'on me rac- 
cordera aisément en parcourant lés détails, que j^'en 
ai donné à la fin de la troisième seAion; et Tusage 
qu'on en youdroit faire pout la Théorie du Sphé- 
roide, en la comparant avec celle d'à Pahtavarà^ ne 
sauroit certainement avoir lieu par Jes raisons, que Je 
viens dç rapporter. 

Or ces raisons suffisent encore pour faire présu- 
jner le peu d'importance des résultats tirés de la me- 
sure d'un degré de longitude qu^on auroit exécuté i 
cette élévation du pôle; à quoi ajoutant la difficulté, 
et j'ose même i dire l'impossibilité, où l'on seroit dans 
un pays aussi désert et abandonné que celuici, d'a- 
voir la différence des inéridiens déterminée unique* 
ment par le moyen: des signaux de feu, il s'ensuit, 
qu' une telle opération doit înfalliblement manqua 
son but, en conduisant à des résultats, qui par l'effiet 
du hazard peuvent bien s'accorder avec ceux qu'on 
à déduit d^autre part, ou même s^en écarter considé^ 
blemcnt} mais qui non obstant cela ne sauraient être 
utils ni pour les appuyer par de nouvelles autorités, 
nî même pour les affoiblir. En effet, si l'on con- 
sidère combien il faut de eîrconspeéiîon , même dans 
un observatoire pîirfaîtement établi, et fourni d*înstn> 
xnents 4es mieux choisis, pour y établir la {)Qsitioii 
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de la méridienne à un cinquième de seconde du temps 
près (ce qui équivaut à 9"q59 d'un arc du grand 
cercle), j'espère, qu'on ne fera pas de difficulté, à 
.m'en accorder autant d^erreur inévitable dans les ob- 
servatoires , qu'il faudroit avoir à chaque station, pour 
se traîner ainsi dp pas en pas depuis un des points 
extrêmes jusqu' à l'autre ; et si l'on y ajoute de plus 
les erreurs de l'estimation du tems , qu'on est sujet à 
commettre, tant en prenant les passages des étoiles? 
par le méridien (pour régler la pendule), qu'en ob- 
servant les phénomènes , qui doivent dëteriïiiner la 
différence en longitude, enfin les erreurs qui dépen- 
dent de la marche plus ou moins régulière de la 
pendule, il résultera de toutes ces circonstances réu- 
nies, qu'il faudroit une adresse idéale, ou peu s'en* 
faut, pour s'assuier de la différence des méridiens des 

4 

points extrêmes à une seconde de tems près; encore 
suis je convaincu, que les Astronomes observateurs ne 
l'admettroient jamais comme étant parfaitement déter- 
minée, qu'w dédan» des limites de deux seconde^ 
au moins; cç qui feroit une incertitude dô 9 2 "5 g 3 
de l'arc d'un grand cercle, de sorte, qu'çn le repar- 
tissant mèpie sur une amplitude de trois dégrés de 
différence en longitude , ce xCen seroît pas moins une 
incertitude d'un sur 3549 c'est à dire qu'on seroît 
exposé à une erreur de 3o8»6 Mètres sur une di-. 
gtance de 100000. Or cette erreur, sans sortir des 
limita de la vraisemblance, ne laîsseroît pas d'infîuef 
sensiblement sur la figure qui en résulteroit pour la 
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terre, et c*est par ces raisons jointes à des dîfficultéâ 

tirées de la nature du pays même, qiie nous avons 
tout à fait rejeté Tidée de la mesure^ d'un arc en Ion- 
gitude» Je n ai fait aucune mention de la méthode 
lies longitudes au moyen des observations Astronomi- 
ques y parceqi^e celleci ne s^roit être employée que 
lorsqu'il s'agit des observatoires fixes , ou il se fasse 
continuellement de semblables ebservations ; encore 
y-.a-t^il plusieurs secondes d'incertitude dans la dif- 
férence des méridiens qu'on en déduit^ si cette diffé-' 
rence n'est le résultat d'un grand noînbre d'occulta- 
tions d'étoiles fixes par la lune; témoin celle des ob- 
servatoires .Royales de Paris et de Greenwîcb^ dont 
on peut voir une discussion plus détaillée dans les 
Transactions Philosophiques pour l'an 1787 par Mas- 
I^ELYNE, Toutefois, je" suis ' loin de désapprouver 
tout à fait ces sortes d'opérations; au contraire je 
compte beaucoup sur celle*, qui vient d'être exécu- 
'tée en Allemagne , par le Baron de ZXch; et une 
opération, qui s'ctendreit de Stockholm jusqu' à P^^ 
tersibourg^ &eroit à mon avis du plus grand intérêt, 
tant pour TAstronomie en général, que pour la 
Théorie de la terre en particulier; Enfin je n'ai eu 
en vue dans tout ce que je' viens de; dire, que \e.% 
fàiffiçultés qui nous auroient rencontré à Torneâi ^^ 
je crois xrihme que pour en tirer des résultats qui 
igient utils pour la détermination de la Figure de 
la terre, il faudroit encore mesurer des arcs^d'uflc 
Joiigueur considérable. 
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Les résulta <Je nôtre opération étant fort diffé- 
rents de ceux de Tancienne, il faut encore que j'avoue 
Tétonnement dont j ai été épris en Fappercevant d' 
abord. Or j'ai prévu même force de /difficultés, que 
les Astronomes observateurs pourroient faire .^ à l'attri- 
buer toute entière à des erreurs d'observations com- 
mises par les Académiciens de France. En effet j*aî 
été en suspens moi ihème, et je le suis demeuré en- 
core, jusqu' à ce qu'ayant parcouru plus attentive-. 
ment le détail des observations de BoUGUER et CoN- 
DAMINE (rapportées par CoNDAMiiîE dans son ou- 
rage de la Mesure des trois premiers dégrés du me- 
ridien dans l'hémisphère Austral) j'y ai trouvé deg 
discrépances qui ne rendent que fort vraisemblable» 
des erreurs de 30 ou 40 secondes.^ En effet la di- 
stance de ç d'Orion au zénith de Marna Tarqui , e| 
réduite à Tépoque du x:er Janvier 1743^ ^st / 



-lîo d'après la première sujte d'obser* 

Votions failles en commun en IT ^(j zz i*86'5^''^ 
2:0 d'après la seconde - - - = i°86'79"S 
3:0 d'après la troisième ' - - z= i*'86'79"3 
4:0 d'après la première suite d'ohserva- 
- tions faites par Bouguer en 1741 ^ 1 "^8 7^8 5^8 ^ 
5:0 d'après la seconde 



.6:0 daprès la troisième 

7» d'^jiprès la quatrième 

8:0 d'après la cinquième 

^9K> d'après h sijsièjm 



= i°87'34"6 

= i°Sr'39"5 
= i°87'32^'^ 

=5 l°87'43"? 
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a 0:0 d'après la première suite d'obser- 
vations faites par Condamine en 
174Q et 1743 - - - =: i'87'34^''6 

ai;o d'après la seconde - - = 1^87^35 ^^3 

12:0 d'après le résultat adopté défini-^ 

tîvement - - ; - • = i**87'36''7 

Si nous supposons donc, qu'on n'eusse fait d' 
autres observations que celles du numéro q et 3 , là 
distance de Tétoile au zénith qui en auroit résulté, 
n'en seroît pas moins fautive de 5 7"q5, malgré tout 
l'accord des observations particulières d'où . on Ta dé- 
duit; et si on s'étoit arrêté au milieu des résultats 
des observations de 1739, ^^ ^'V seroit trompé de 
66"3. Enfin il-y-a encore lieu de croire, que sî 
Ton n'avoit point fait de changement au secteur tel 
qu'on l'employa d'abord , la valeur observée de cet- 
te distance seroit toujours devenue trop petite de 50 
à 60 secondes; ce que j'ai voulu remarquer, afin 
d'indiquer, que l'accord d'un grand nombre d* ob- 

* 

Befvations ne suffit pas toujours pour en prouver la 
bonté, à moins qu'on ne se soit assuré auparavant, 
' par l'examen le plus scrupuleux de l'instrument dont 
on 3'est servi, qu'il n'y -ait eu danç eeluicî aucune 
cause > qui ait agi constamment dans le même sens 
pour en altérer tous les résultats. Ces considérations 
jointes à une quantité d'autres me font encore sonp- 
çonner que les grands secteurs ne sont point du tout 
les instruments qu'il faut employer de nos jours pour 
ces sortes d'opérations j et ce qui surtout doit înspî- 
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rer de <léfiahce, c'est que dans la dernière suite d' 
observations faites par Bouguer à Çotchesqui (et 
d*où l'on a déterminé définitivement la valeur de Tare 
du méridien) il se trouve d^s différences de a 9 '^6» 
quand même le secteur n'avoit pas été retourné. Tou- 
tefois qu'on n'infère de ces remarques, que se soit 
mon intention de diminuer par là le mérite de 
Topération du Pérou; en effet personne ne sauroit 
méconnoitre \^s soins et l'assiduité des illustres ob-« 
servateurs qui Tont exécuté, et par lesquels ils n'ont 
rien négligé de ce qui ait pu contribuer à assurer 
l'exactitude de leur opération > en ayant eiFectivement 
jnîs à profit toutes les ressources de l'art des expé- 
riences, de la fabrique des instruments et de leur 
manoeuvre, pour s'approcher au possible de l'idéal 
du Géomètre; enfin je suis persuadé, <^ue, si per- 
sonne de leur tçms étoit capable de faire une pareil- 
le mesure sans défaut, c'étoit eux, néanmoins je ne 
çaurois attribuer à leur détermination du degré du mé- 
ridien plus de poids qu'ils ne l'ont fait eux mè-^ 
mes, en la donnant pour exacte au-dedaiis dés limî^i 
.tes de 30 ou 40 toises pour le degré sexagésimal *]w 



^m 
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^ *} IfOrs des compiraîsoQS qye j*al fait dans ]a sQctîon (^atrlèm» 
4xk traité fuivant, je sols parti de la Taleur du degré sexagésimal dé« 
terminée par BouGVÇR i être =s f67ïî tpises« comne l'ont faitaus^ 
•i La Place et les autres Géomètres de Paris» en faisant les calculs 
qui deToient faire ^onnoitre définitivement la valeur du Mètre. Or 
CovDAMSNE , en partant des mêmes * observations simultanées faitea 
par lui même à Mama Jarqui tt par BovGUER i Cotçhesquîf a pré<« 
féré de s*en tenir à la valeur de ^6749 toises; et en partant des oh« 
fe«yMiQiii9^ «9>rTçsp^d«»us , ^u'U «voi; (M lui f^iU k JK«i»««r4f^«i 
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Mais, quant au Lectewr qui s'en voudroit ^instruire 
davantage, je ne saurois faire de mieux que de lé 



^t k .Quito i' il Ta trouvé =r 567,17 toises, de sorte qu'en prenant 
le «lilieu de ces deux derniers résultats, on n'auroit <|ue 56733 toi- 
ses pour cettq valeur, ce qui étant comparé à notre mesure jTeroît 

t 

l'applatissement de la terre = • Ce résultat mérite surtout d* 

, 309.4 / , . ( . 

être remarqué, à cause de l'accord si surprenant « qu'il fait avoir Heu 

entre les résultats de la pesanteur universelle, et ceux d'autres opéra>- 
tions les plus, récentes exécutées en France et aux Indes Orientales ^ 
de sorte que, quant â moi, J'inclinerois encore de ce coté, d'autant 
{>lus que j'y ai été conduit par les observations elles mêmes, et saxtt 
y faire aucune altération , si ce n'est qu'au lieu, de me déterminer 
uniquement en faveur des '$67 if $ toises de BouGOER, )'ai préféré 
4e milieu des deux résultats que je viens de rapporter d'après COK- 
pAMiliE* Or pour que le Lecteur en puisse juger par soi même; 
je vais rapprocher ici une quantité de résultât^ indépendants » qui -^ condui- 
sent de même: savoir 1:0 Les phénomènes de la précession des équinoxes et 
fie la nutation de l'axe terrestre , comme nous venons de le voir-t '^^^^^ 

ont donné — pour limite du maximum de l'applatissement. %:o 

L'inégalité — 2o",987 Sin. ^ de la lune en longitude, dont le maxi- 
mum a été déterminé avec la dernière exactitude par M:r BiÎRG, et 
d'après un grand nombre d'observations de MaskelyNE, cette inégali- 
té, dis je, est due à la non- sphéricité de la Terre; son maximum 
setoit 35^^49 dans le cas de l'homogénéité de la Terre, tandisqu'ea 

supposant l'applatlssenjent *= — il ne seroît que ï7"i3Jî d*où Ton 

334 

ï - 
voit que la valent effective dç l'ElIiptiçité qui y répond est ^r 

3:0 Une semblable inégalité de ce satellite en latitude qui est ?= — 
2V.69I4 Sin» (, et dont le maximum a été déterminé par le même 
Astronome, dépend encore de cet applatissement , de sorte qu'en le 

supposant = — ce coëfiicient seroit 2o"02|, tandisque dans le ca^ 

et l'homogénéité de la Terre il s'élèveroit à 4i''7o; d'où il $*en*» 

suit q;ue sa valeur actuelle répond à d'applatissement« 4:0 L« 

504^6 

comparaison* que nous avons fait dans la sectton- quatrième de notre 

mesure avec celle de Mechain et Pelam^KE^ no«s a doané -— - 

3074 

Pour U Ttleup lie l'applatissement. 5:0 Dans le journal publié k 
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renvoyer aux deux excellent ouvrages , De la Figure 
de la Terre par- Bouguer , et surtout à celui De . la 
mesure des , trois premiers dégrés du méridien dané 
l' hémisphère Austrçil par Condamine; les quels , com- 
toe je l'espère, mettront encore en évidence la |5ossi- 
bilité de bien plus grandes erreurs, que ne Test la 
différence de l'opération de 1736 d'avec la notre. 

Quant à la partie théorique de mon ouvrage, 
on y trouvera sans doute beaucoup de choses, dont 
il a été traité amplement par M:r Delambre dans 
"ses Méthodes Analytiques pour la détermination d\in 
arc du méridien > ( où il semble en effet que cet illu- 
stre Astronome ait épuisé tout ce qu'on pourroit di- 
re relativement à se sujet). Néanmoins j'espère, que 
le Lecteur instruit y trouvera encore quantité de 
choses tout à fait nouvelles, et qui n'ont été discu- 
tées auparavant par personne; enfin, lors même que. 
je me suis rencontré avec M:r Delambre dans les 
résultats auxquels je suis , parvenu , ce n'est jamais qu'a-^ 
près y être arrivé par des voies tout différentes. Or, 
parmi le nombre des formulas de réductions, que j'ai 
proposé, il n'y -en -a presqu' aucune, que je n'ai dé- 
duit des théorèmes les plus généraux; de sorte, qu'en 



Londres par Tilloch soas le nom de Philosopieal Magasine ^ et dans 
je cahier pour le mois de 1804, j'ai vu rapporté qu'on vient 

d^aroir exécuté une pareille mesure aux Indes Orientales a la latitude 
de \Z^^^'^9'* » où Ton a trouvé la longueur de degré égale à SAAA^*^ 
fathoms ou 99J56»6 Mètres; et en comparant cette valeur avec notre 



mesure y il résulte pour la valeur de Tapplatissement 



307.17 
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les ayant dérivé des principes les plus fécondes eri 
applications, j'ai toujours été en état de les adapter 
à différents usages, dont ceux qui se rapportent aux 
besoins de cette opération ne sont que des cas fort 
particuliers; telles sont, la formule pour la réduction 
des angles à Thorizon ( voyez l'article i g ) , et celle 
pour la correction des hauteurs extra -méridiennes 
(voyez les articles 36, 37 et ^38). Partout j'ai fait 
usage du , fameux théorème de Taylor, lorsqu'il a 
tté question de développer les fonctions dans des 
suites ordonnées par rapport aux puissances d'autres 
/onctions de quelques unes des variables dont elles 
sont composées ; et , en déterminant la suite , qui sert 
à calculer la valeur d!un arc Elliptique d'après celle 
de l'angle intercepté par les perpendiculaires menés 
des points extrêmes de cet arc (et qui est encore 
équivalent à la différence de ces points en latitude), 
je suis parti de l'extension que j'ai donné à ce théo- 
rème dans les Mémoires de l'Académie Royale des 
sciences de Stockholm, où il s'agit du développe- 
ment des fonctions dans^ des suites ordonnées par rap^ 
port aux puissances de quelques unes et par rapport 
aux sinus ou aux cosinus des multiples d'autres de 
ses variables; de sorte que sous ce point de vue j'ai 
encore taché de rendre mon ouvrage utile pour ceux 
xpème qui voudroient bien le parcourir en Géomètres, 
Je me suis même appesanti, peut être un peu de trop, 
sur des détails, <jùi au premier coup d'oeil ne lais- 
seront pas de paroitre des mihuties; mais la. raison. 
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en est, que dans une opération de là nature de cel-* 
ïéci , on ne sauroit jamais porter trop d'attention aux 
circonstances les plus légères, qui dune manière ou 
d'autre peuvent altérer les observations; cette consi- 
dération m'a donc induit, à n'en négliger aucune, 
qu'après en ^voir fait l'examen le plus sévère, ce 
qui çi'a-mis en état d'en apprécier rigoui;eusement 
tout l'effet, de sorte qu'en effet je peux dire, que 
rien n'a été laissé à l'indéfirii. Denîque confisus sum 
fore, ut defectus aequîs judicibus non tant reprehen^ 
dantUT^ qjuam benignis conatibus suppleantur. 
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De La Mesure de la Base. 



L 



§. I. 



es règles employées pour mesurer la base sont de« 
barres 4e fer d'un peu pins de six métrés de loQgueur^ 
telles qu^on les peut voir représentées dans la Piguxe 1, 
et dont 1^9 autres dimensions sont Tune de 24."" '"S et 
Vautre de 31*" 'î*!- Pour les rendre plus denses, et pour 
en diminuer par la les variations en longueur causées 
par leurs différents degrés de température, on les avoit fait 
'écrouir fortement. Vers chacune des deux extrémités ou 
les avoit couvert dè^ deux lames ABCD et EFGHf qui 
etoient d'argent (au titre de celui qu'on emploit commu- 
nément dans les ouvrages ordinaires) afin que pendant 
le cours des opérations à venir elles ne seroient point al- 
térées par TefFet de l'humidité de l'atmosphère. Sur c^« 
lames on avoit tracé deux lignes a et e, dont la distance 
ae devoit être exactement égale à 6 mètres; de sorte qu'en 
les plaçant dans la svite, elles se svivoient tout conupe ou 
le voit dans la Figure 2: savoir la ligne designée par a^ 1 ^ 

(appartenante à une barre quelconque de Tordre n-f-l)* 
étant toujours faite coïncider exactement, avec celle désig-* 
née par e„ ^ans la précédente. Or la distance ae étant 
le module qu'il falloit employer partaut dans la svite, 
voici les principes d'après lesquels nous Pavons déterminée. 
IKLMNOPQ (voyez la Fig. 4, IMN. I, 2 et 3) est un parallé- 
lipipède de fer exécuté à Paris par Le^oir, dont la lon- 
gueur IN €t.t le double mètre, la laygeur IK«c:45.5 milU- 

A 
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xnctres , et Tépaîsseur IL = 9. " ® a. *). A B C D E F G- H et 
RSTUVXYZ sont deux autres parallèlipipèdes que xiou« 
avions fait construire a Stockholm, et qui avoient «té rôdé* 
l'un vers l'autre, afin qu'en les serrant contre les parois 
des deux extrémités de la barre du double Mètre au moyen 
de deux vis de pression, il n'en résulteroit qu'un seul pa- 
rallèlipipède abcdefgh (voyez la Figure 5)> dans la sur- 
face duquel il-y-auroit des espèces de sillons hi et ki 
beaucoup moins larges qu'il n'^auroji été possible d'en faire 
avec les pointes d'un compas à verge. Au moyen de cela 
on avoit gagné qu'en ajustant le conipas à verge sur la 
distance hk, les pointas en pouvoient reposer dans ce& 
sillons; et qu'en outre l'oeil de l'Observateur avoit un terme 
de comparaison au delà à.es extrémités des parois de la 
barte du double Mètre; ensorte que par là nous avons 
espéré pouvoir ajuster la distance des pointes du compas 
à verge beaucoup plus exactement que cela n'auroit été pos- 
sible en pointant sur les parois IKLM et NOPQ. Cela fait, 
il *n-y.avoit qu'à faire les trois pas, savoir ceux de a a ^ 
(Figure i), àe x à^ , et de ^ à e; et paî'mi les différentes 
sources d'erreurs qui pouvoient se glisser en faisant cela, 
il-y-en avoit une qui pouvoit dériver de la déviation de% 
points intermédiaires (^ et ^ de la droite ae. Or quelque 
difficile qu'il paroisse d'éviter celle-là absolument, on com- 
mençoit par la réduire au moins à ne pas avoir lieu qn'en 
un sens, de sorte que les points 00 et «ne s'écarteroient du 
plan vertical qui passoit p.ar la droite ae; ce qu'on obto- 



*^ Lt longueur de celuici a été vérifiée en dernière rigueur, pir 
les Citoyens Mechaik et Delambre et soiA les auspices de 
l'Institut National de France, qui en fit présent à rAcademie 
Royale des sciences de Stockholm aussi bien que d'une Toise 
du Pérou: et Delambre croit pouvoir assurer que l'erreur 
s'il y en a, doit en tout être au dessous d'un millionième. 
De sorte que par là toutes nos mesures itinéraires pouvoient 
être exprimées immédiatement ou en Métrés ou en Toises, et 
que ce n'est que par des raisons d'Arithmétique que nous nous 
en sommes tenu au Métré* 



* ^f rentière 'Seetioiè* S 

»oît en le» prenant dans le plan de la ligne d'uaiiîl de ^oie ten- 
du de a à «; ensvite on détermina en dernier 'ressort la posi- 
tion, de œ et e de la manière svivante : Les points a et e ayant 
été réduits à l'horizon l'un de l'autre par le moyen d'un niveau 
fait exprés pour cela, et qui comprenoit 6 mètres, on déter- 
znina ensvite les angles eac» , ^2 et ^e^ au moyen d'un 
autre niveau qui n'en comprenoit que a ; abaissant donc de 
œ et 8 (voyez laFig. 3.) sur la droite ae les perpendiculaires 
uoLq etseo on en déduisit les valeurs de slcc o zz a. oc> Cosin 
ea cfi=*" (i — asin ( * e a ccy^,oùoBQ:=oc€, Cosine^f n? « 
(i — s sin(f e<p ^)^) eteo^ = ee. Cosin ^e^zz «"* (i — •• 
5 sin i^Çe e)^ ^5 d'où la droite ae devenoit = 6«» — 4" (Sin 
(§ e aa)% sin (f e(pf)% sin (| <p e^) *)= 6 «_ i «((ea^f)* 
rh Ce Cp s)^j^(/P e ri*) à cause de la petitesse des angle* 
e^oCt e (p s et (p e Si qu'on peut confondre ici avec leurs 
Sinus; De sorte qu'en supposant que A, f* et v soit le 
nonibre de minutes que contiennent ces angles, la cor- 
rection soustractive qu'il faut faire à 6 mètres , pour avoir 
la vraie valeur de ea, ne sera que 0"* "".00003 4674 
{A*4.M*+v*); c'est à dire que dans le cas actuel, ou A 
etoit^:: 5. i, /* =: 6» o, et v = o. 9, la correction à faire 
ne aéra que 0^*001515; ce qui n'en produit pour 
toute' la base que 3"* "'.734, et 46"*°*. 73 pour l'arc du 
méridien qui s'étend de Mallorn à Pahtavara. 

§. ^* 
La barre, dont nous avons détermine la longueur de 
cette manière, est celle que nous avons toujours coté par 
4 dans nos registres manuscripts. Or celleci ayant eto 
déterminée de la sorte, nous pensâmes que, quant aux 
quatre autres modules, il ne falloit point répéter pour 
ceux-ci les erreurs tant soit peu considérables qu'on ne 
«auroit éviter en faisant les trois pas dont nous avons fait 

A a 
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mention. A cet eifet nou« fîmes construire un compas à 
verge, qui comprenoit à la fois toiis les 6 mètres et dont 
on peut voir la carcasse représentée dans la Figure lo; 
felleci avoit été liée au moyen d'arc-boutans rfe manière \ 
ne se courber pas même de » ou 3 millimètres, quoiqu'elle 
reposoit sur ses points extrêmes, et qu'un homme fut assis 
sur son milieu; enfin on la suspendit au moyen de contre- 
poids, tels qu'on en emploit pour |es instrumens de passage > 
«prés quoi on y mit les curseurs, ou les bôetes de laiton 
gui portoient les pointes, et le module ae appartenant 
aux quatre autres barres fut déterminé au moyen dé la 
même ouverture du compas à verge; De sorte que dans 
la svite nous pouvions au moins être assurés, que (ae),= 
(ae)^ = (ae)3=(ae)5, et que la diiFérence qu'on leur 
pourroît supposer d'avec le (ae)^ ne sauroit qu'être au 
dessous de tout ce qu'aperçoit l'oeil armé d'tin Microscope; 
Enfin il faut remarquer que le Thermomètre centigrade 
etoit à -f- o°.3 de température lorsqu'on détermina le (ae)^, 
et qu'en égalant les (ae),, (ae)^, (ae)3 et (ae), à celuici, 
le tout n'etoit qu'à la température de-— i3°. 

Après avoir déterminé nos modules d'après les prîn- 
Cîpes que nous venons de détailler, il faîloit encore pré- 
venir toute autre variation en longueur, que celle qui doit 
Jiécessairement avoir lieu en vertu de la dilatation ou la 
contraction des nîetaux, qui dépend de leur difTérents de- 
grés de température. Or voici comment nous nous y pri- 
mes pour atteindre ce but là; AB (voyez la Figure 6) est 
une planche de sapin dont on avoit arc-bouté le coté du 
dessous par l'angle FGH qui devoit l'empêcher de se jetter 
par l'effet de l'humidité de l'atmosphère; GK une vis, à 
l'aide de laquelle on pouvoit régler du haut en bas les 
mouvements les plus insensibles du milieu de la planche; 
C, D et E trois plans de cuivre jaune, qu'on avoit fendu 
fixes perpendiculairement à la planche AB^, et dans U% 
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quelles oii avoit fait les coussinets qui devoît soutenir la 
barre modulaire; c. d et e de petits trous qu'on avoit fait 
forer dans ces plans, enfin cde un fil de soie tendu de c à e, 
lequel n'étant point du tout gêné en d faisoit voir qu'alors v 
'les trois points etoi^nt dans le même plan vertical, et dfe 
plus qu'ils etoient placé sur la ligne que prend toujours 
une corde en vertu de sa pesanteur, et qui e^ si générale^ 
ment connue sous le nom de la châinette. Or afin de 
pouvoir toujours les ramener à la position primitive dont 
nous venons de parler, on avoit laissé au plan D une 
espèce de mouvement de micromètre en sens azimuthal, 
de sorte que par là on pouvoit redresser le point d dans 
le vertical de ce; le reste se faisoit au moyen de la vis 
GK qui régloit les mouvements du Jiaut en bas; de sorte 
qu'ayant vérifié cela, on etoit toujours sur que la barre 
modulaire avoit conservé sa courbure primitive,^ et. que 
par conséquent le module luimème n'avoit point changé 
de valeur* 

Lés réflexions svivantes concernantes les propriétés de 
la chainette nous mettront encore en état d'estimer en der- 
nière rigueur les corrections à faire. Soit donc AB (voyez 
la Figure 7.) la droite horizontalle qui joint les points 
extrêmes A et B: AXB là chainette; ACetBC des tangen- 
tes à celle-là dans les points A et B, qui se coupent récir 
proquement en C; CXD^ perpendiculaire à AB; M un 
point quelconque pris dans la chainette; MP perpendicu- 
laire à AB; MQ la tangente à la chainette en M, cou- 
pante AC en Q; QT perpendiculaire à AB; U et 'E de* 
points quelconques pris à volonté sur QT et CP; enfin 
complétez les parallélogrammes RUVQ et FEGC, et faites 
AB = 2 a, la loùgueur AXB = a e et son poids = a ^^ l'angle 
D AC =3 m , AP = X et PM zz y. Alors la force avec 
la quelle le fil est tendu dans le point A sera au poids 
de ce fil (pu à 2 tt) = FC : EC =: sin. FEC : sin. EFC 
=: sin. ECG: (sioo^— -ACB) -sin ECG; sin. ACB =: 
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(i— u^) l-fu (i — u*) 
et AB ou 2a=re . Hyp. Log, =e 

(2u+.§u34.|u5+&c)=2e(l— ttO(ï+î^^ + TU^+&c) 
^2e (i u*— — • u'^ — &c. Enfin Texcés de la courbe 

A XB sur la droite AB sera=4e(— u » -f — u ^ + — u« 4-&c\ 

et la force de tension dans lé point A = TT Cosec. m =s 

r"jr • Or si nous représentons par oc le changement 

qui arrive à u en augmentant cette force dans I4 raison 
deràJ'unité^ il en résultera l'équation svivante pour déter- 
rer (i+u^) TrCirf u — ce'*) 

<ftinér la valeur de u: savoir œ — 7 r 

au 2(u — 1^3 

«t pur conléquent u = s^-^^^J x — C p") ^ ^ &c. 

De sort0 que si r etoît = 2, et ^ = 0.000333 (c'est à dire 
dans le cas actuel ou e est = 3 mètres*, si le mouvement 
de X en haut auroit été = un millimètre, en ayant dou- 
blé la force de tension dans le point A), u seroit = a oc — 
6 e»^ &c«= 0.000666; c'est à dire que DX auroit été = 1 
millimètres avant le doublement de la force de tension 
en A, et qu'après ce doublement il ne sera qu'un milli- 
mètre; Enfin Vexés de AXB sur la droite AB auroit été 

= o"*'".ooi8 avant, et ^ o™"*,ooo45 après le doublement, 
de sorte que la variation du module apparent causée par 
«e doublement seroit = o™"».ooi45. Or l'examen de DX 
ayant été répété de cette manière de tems en tems pen- 
dant les opérations de notre mesure de la base, nous ne 
trouvâmes jamais qu'elle* avoit varié d'un millimètre > et 
par conséqueiit la corre<5lion qui en ^résulteroit pour 
toute la base sera beaucoup au dessous d'un millimètre* 
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En se proposant de mesurer une distance quelconque 

il est de la dernière importance de prendre des mesure:$ 

convenables, pour s'assurer qu'en la parcourant on n© 

décrive une courbe au lieu de la droite qu'il falloitj or 

Yoici les principes qui nous ont dirigé, et les moyens mis 

en 'oeuvre dans la svite (voyez les Figures 8 ^t l.)» IK 

est une règle . de cuivre jaune, à la quelle on avoir vissé 

les deux plans L et M, qui lui étoient perpendiculaires; 

KO Taxe de vision d'une lunette , qui repose sur les 
coussinets qu'on avoit fait pour cet effet dans les 

plans de L et M; PQ et RS deux supports qu'on avoit 
atthché à la barre modulaire (savoir un près de chacun de ^ 
ses bouts} et dont on avoit vérifié la position de sorte, 
qu'ayant posé la règle IK devant ceuxci, l'axe de vision NO 
devenoit parallèle à a e. Cette vérification fut faite avec 
tout le soin imaginable; Néanmoins j'espère que tous ceux 

qui se seront inéîé de la pratique avoueront la difficulté, 
qui ne peul^^anquer d'avoir lieu quand on veuf^ s^en as- 
surer de 2 ou 3 minutes. Or quelques petit que soit l'angle 
arimutbàl inl?ercepté par les verticaux de ae et NO, il en arri- 
vera toujours , que la base mesurée actuellement ne sera 
point une droite; mais qu'elle en deviendra le poligone in- 
scrit dans une spirale logarithmique, qui dans le cas dont 
il s'agît pour le présent peut être confondu avec la cour- 
be elle même. Ainsi suj)posant que A soit le point du 
départ, et O celui- du^ fliire au quel on pointe toujours 
*«n avançant dans la courbe AQ m M (voyez la Figure 9.), 
qu'on décrit actuellement, tandisque la droite AO est celle 
qu'il faudroît décrire; De pltis supposant que AO soit = a, 
0Q.== X, l'angle AOQ = v, l'arc AQ = k, l'angle inter- 
cepté par le vertical de l'axe de vision et celui de la 
droite modulaire ae = oft, enfin e = 2.7182818 ^ce qni est 
le nombre dont le logarithme hyperbolique est l'unité), 

B 



lo Mesure du degré de Lappoftie 

alors les équations svivantes auront lieu *); savoir v == Tazig« 
,.HypXog.(^) = Tang. «• Hyp. Log.^;^^;— -^)^ 

— • V Cotang. 01 
X =: a — z Cosin. iv =: a. e ^ , 2r:(a— -x). 

— - V Cotang. » 
Sec. c» r= a Sec. a ( i — - e ). par consé^ 

quent si on développe ces équations dans des svites ordon* 
nées par rapport aux puissances de oc » il en résultera que 

V z= e». Hyp. Log. Ç—^ + | flft^. Hyp, Log. Çj^ = «- 



x=:a — « + I z«* = a.e*{I + I v«), etz=:a — x ( 

+ |«* (a--x)=a V T— e «+|«* (i—e «)— |v«.e«y. 

Par conséquent si m est le point de la courbe AQmM qui 
est le plus éloigné de la droite AQ^ et qu'on abaisse de 
celuici la droite mn perpendiculaire à A.O, il s'ensvlvra 
que m;ti sera à son maximum; Donc la tangente en M 
sera parallèle à AO, et l'angle AOM ou v=s «. Substi* 
tuant cette valeur dans les éqvations précédentes on ea 

obtiendra Om= — | e»*=a(o.3678791+o.i8 3 6«65t«*A 



m» 



*^ L'analogie fondamentale d*où l'on' peut ensyîte déduire toutes 
les affections de la courbe AQmM , est (en vertu de la constance 
de l'angle {«) celleci : xdv :' — dx :: Sin. ec : Cosin. cCf c'cft â 

dire dv :— — :: Tang. cC : i> «t delà dv = — Tâng. c$ 

X X • » 

et V r=s — Tang. 06* Hyp. Log. f — — — \ Or la constance 

que l'intégration vient d'introduire est déterminée par la considé- 
ration que V eft = o orsque x = a, donc — Tang. cC* Hyp. 

^"«•(c;^)=''' " f" conséquent ^ = 1, et eonsta.. 
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[+ 0.19*343 38 «*), mnzs — a + ;^flc5=a(o,3678794» 
.4-0.0613138 flc^), On = 4- — 7^ flc* = a(o.3578794 
: — 0.061 31 3 8 ce*), An±:(i——) + ^«* = 3(0.633 1206 

[+ o. 0613133 et*), et Am — An zz a(o. 5 — — )«* 

^ 0.1321206 e«*. a; c^est à dire, que si ^ est le nombre 
de minutes que contient cK , mn sera :=: 0.000057786/ua, 
et Am — An=:o. 00000000326/^*3. Par exemple si /lc 
étoit z: 10, et*a z: 1000 mètres, mn seroit zz 577.8S 
millimètres, et Am-— An = 0.3 2 6 millimètres. 

§. 6. 

En général Qq sera = « (a — z). Hyp. Log. ( \ -j- «* 

^iLb Hyp. Log. {^) — |(a— z). (Hyp. Log. 

V 

(rri^)^— |z)=:a.e«^ ( v + | v» « — | v^ ), 

Oq=a-z-j-|zfl6*- |(a — z)v*c=a-rz-f|zfl6* — §«*• 

(a— 2)CHyp. 1.0g. (rîri))* = a. e«î ( X + f v<»-} v»), 
Aq=z-Jz«*4- l (a — z) V* =z-Jzaî* +î«* (à— z) 

— V 

(Hyp. Log. (tÎT))* =r à (i— c«(r + fv«— fv*)), 
etAQ — Aq=îza*— ];«*(a-.z)^Hyp.Log.jj;^V = a 

(î«* — â®*C ▼*+«*))• ^"^fi" ^* relation mutuelle 

des AO9 AQ ^t Qq peut servir à la détermination de 

B a 
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ce 9 de sorte qu'ayant trouvé par l'observation la valeut 



de 



Qq;=h. celle de « sera =r^^_^)^ Hyp.Log. (~) ; 
c'est à dire que, si h ''étoit la valeur du maximum 
de Qq, ce en deviendroit z: — '- | T— ^)^' 

Or ces opérations se faisants âu coeur même de l'hi- 
ver, il s'ensvivit que la transparence de l'atmosphère étoit 
diminuée de beaucoup par les brouillards continuels, qui 
dérivoient à.^% vapeurs christallisées qu'elle contenoit, de- 
sorte qu'on n'en pouvoit pas commencer par viser au sig- 
nal placé à l'autre extrémité de la base; cela auroit été 
d'autant moins faisable dans cette saison, qi^e nous y trou- 
vâmes de très grandes difficultés même, lorsqu'il falloit 
obseiver les angles qui appartiennent au premier triangle. 
Cependant les lunettes, qui appartiennent au cercle répé- 
titeur, sont infiniment au dessus de celles que nous avo.ns 
employé pour ces alignements, de même que l'air étoit 
alors incomparablement plus diaphane; îhais la vraie cause 
de la difficulté dont il s'agit, c'étoit, que les signaux se 
projettoient vers la terre, et que le bois qui étoit immé- 
diatement ail de là ne leur laissa venir assez de lumière. 
Donc nous étions forcés de pointer la base ,au moyen de 
piquets, que nous faisions planter tout comme dans l'ar- 
pentage ordinaire; de sorte qu'en désignant par A (voyez 
la Figtire 11.) le point du départ, et le final par S, O sera le 
premier point d'alignement, O, le second, O^ le troisième, 
et ainsi de svite. En général on Ht toujours l'intervalle 
de deux piquets quelconques O^ et O^ 1 ^ (qui se svi- 

voient) aussi grand qu'on le pouvoit, vu le pouvoir de la 
lunette et les autres circonstances extérieures ; enfin pour 
ne pas augmenter la correction à faire au delà de ce que la 
valeur de of, rendoit absolument inévitable, nous^ commen- 
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* çâmes \toujours à mirer au piquet svivant 0^_|.^ tivant qu^ 
d'être arrivé au précédent .0,^. Le point M, ou il falloit 
changer de mire, peut être déterminé par la considération 
q'ue,Ia Tangente à la courbe dans ce point étant prolongée 
jusq'à son rencontre avec la droite AS en R, il en résul- 
tera Tangle ORM = ot, ; mais Tangle AOM est de même = fl«; 
donc OMR + ORM ou AOM sera = 20^. Par conséquent 
si nous substituons cette valeur au lieu de v, il en résul- 



tera que MN est =—«= 0.2706706 a a = o. 00004*61 683 fJi^* 

et AM — AN = fû-S — 7î) a «^ = 0.1616618 a e^* 

=: 0.0000000C399 ^^a; c'est à dire, qu'en supposant a 
zz 1000 mètres, et ju = 10, MN" seroit =; 4^5.168 mil- 
limètres , et AM — AN zz 0.399 millimètres. 

§•8. 

Continuant ensvite de mirer au piquet placé en O,, 
dont la distance à O soit = u a , il s'ensvivra qu'on changera 
de courbe, et qu'on commencera à décrire une autre de 
même/ espèce que la précédante dont le pôle sera enO,. 

De plus NO, sera = ay,u + £)-— ii^SMO,=:a(u+JL)_ 

aa(2e*u — i) 2 

7~l — 1 ^ a*> Tang. MO, N=— 5 ; — 7 os + 

3e(^e*u-4-i) ^ ' e^u+ï 

8 * « « 8 e* u 

3(e'u-j-i)^ ' e*U+i ' 3(e*u-}-0 

a a (e* u — I ) * 

etMOiNTCotaug.flîir— 5 :— -r r 2 "^x TT a*. 

^ ^ e* u + I 3 (e* u + i) 

Par conséquent, si A, est' le point ou l'on suppose que la 
nouvelle spirale et la droite AS se coupent, et qu'il 
s'agit d'avoir la distance de O, à O pour que A, O, devi- 
enne = A O, il en résultera Téquation avivante pour déter- 

miner la valeur de u: savoir Hyp. Log. f u -f- JL — 
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5S (2 e* « r— i) \ - — a 2 (e* u •— i)* 



- ^0 - 



+ 



*• 



3 e* (e* u+ i) "^ / ^ e* u + I "^ 3 O* u -{- i)3 ^ ' 

de sorte qu'en supposant que U «oit la valeur de u corre* 

■ 

— 2 



spondante à celle de e^ = o, on aura 



e^ U .+ I 



ou' 



— — — rr=Hyp.Log.(U+7* ),etdelàU=:o.5307?46, 

aU(3e2U— i) 
enfinus=:U+ . 4^^ ^n «*=o»53o75546-f ^•3648879«*- 

De plus, si OB est perpendiculaire à AO, l'angle AO,B 

a (3e* U — I) 



sera = — où* Hyp. Log^ U 



-'( 



"F, 



X 



3(e^m— 1) 

Hyp.Log,U+ î(Hyp. Log. U)*) = 0.6335x2 it» — 
o.4886o46a5, et OB=: — a a U. Hyp. Log, U — a oc* 

( 3(e->U«-r ô+ î Hyp.Log.U +|U(Hyp.Log.U)»+, 

JT^ÏF"-^- Hyp.Log.U— |U(Hyp.Log.U)'3j = 

©.3362Sî04aa5— •o.ii39938aa^ ; c'est à dire, qu'en, con- 
tinuant toujours de faire la distance 0^ Oni-|-i — AO 
^0.5307SJ46 + 0.000000006536^*), la base qu'on décrit 
actuellement ne sera point une droite, mais un système 
composé àes parties d'une spirale logarithmique tel qu'il 
est représenté dans la Figure 1 1, et dans le quel les quan- 
titées svivantes conserveront toujours invariablement I4 
même valeur, savoir l'angle AO ^ -f- x ^ m = 63''35iai ^, 
l'angle 0«M|„0„ ^ , =i59''36243A*, Û^^ m = 0.0000528I 35 8 fta, 
et la correction qu'il faut faire à la distance qu'on vient 
de mesurer (lorsqu'on est en M^) = (0.00000000399 -[- 
0. 00000000 1 Si 3 m)/Lc^a; de sorte qu'en faisant as=ioooMétreS| 
fA Z2 xo et m =2(5, AM^f- ^ou la distance paroouxue) 
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«eroit =14130 mètres et la correction à faire =5*4^4 ^î^i- 
mètres. 

Ce que nous venons de dire suffit pour indiquer 
les circonstances aux quelles il faut faire attention, dans 
,ces sortes de mesure; en effet aucun de nous n'y avoît 
songé , avant que de commencer les opérations mêmes, 
mais en ayant continué quelques jours nous ne tardâmes 
pas à remarquer, qu'en passant par delà les premiers ^piqueti 
plantés en O et O , &c, ceuxci étoient toujours un peu du 
coté de l'ouest, de sorte qu'il en falloit trouver la raison 
dans le principe même des alignements; or les discussions 
précédentes nous l'ont fait voir^ et nous en avons de plus 
tiré des formules pour évaleur en dernière rigueur les 
corrections qui en doivent résulter. Enfin, quant à l'histo- 
rique, il faut avouer qu'en effet la distance 0,^0^1^ fut 

prise au hazard, de même que le point M,„; maïs pour .tou- 
tes les valeurs de a nous avons déterminé des valeurs cor- 
respondantes de Qq, et nous avons trouvé que, celle de a « 
étant au dessus de 3000 mètres, 0„ Bj„ etoit au dessous 
d'un mètre, desorte qu'en conséquence de cela oc devien- 
droit<6'.3; toutefois nous pouvoris assurer qu'au moins a 
étoit au dessous de lo minutes, et que par conséquent la 
correction qui en résultera pour toute la' base sera aa 
dessous de 17*8 millimètres. 

§• 9. 

Lesplanches, dont nous avons parlé dans l'article 3, ayant 
été supportées pend£tnt tout le cours des opérations, par d^ 
chevalets tels qu'on les voit représentés dans la Figure . , il 
en est arrivé que la base mesurée actuellement s^'est trouvé 
partout élevée audessus du sol de la moitié d'un Mètre en- 
viron; de sorte qu'en interrompant le travail vers les soirs, 
il falloit toujours déterminer au moyen d'une espèce de £1 
à plomb, quel étoit le point même du sol au quel oit 
a^arrétoit; afin qu'en le reprenant l'autre jour, on pourroî» 
commencer au même point ou l'on venait de finir. Mais 
au lieu d^employer pour cela 1# fil à plomb lui même, (dont 
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on Vauroit jamais pu îeàte cesser, les oscillations causées 
par les vents qui souffioient continuellement) nous nous 
sommes servi d'une règle de cuivre jaune d'environ 92 
centimètres de longueur (voyez la Figure ) sur la quelle 
on avoit tiré une ligne ab, dont on vérifia ensvite la per- 
pendicularité au niveau ran vissé à un plan perpendiculaire 
à celui dé la règle; de sorte, qu'en quitant le travail^ pour 
jAOus mettre en chemin de nos logies, nous commençâmes 
toujours par faire un monceau de neige, qui fut fortement 
battu afin d'en de,vcnir plus compacte; après quoi nous y 
/imes mettre une tablette de bois de sapin^, à la quelle on 
Avoit attaché avec des clous un morceau de laiton mtirqué 
d'un point au milieu; Celleci ayant été entourée de quan- 
tité de neige, pour en devenir moins sujette à toute sorte 
de mouvement, on mit la pointe e dans le point dont 
lious venons de parler; puis mettant mn en niveau^ et 
appliquant à l'extrémité de la barre modulaire une petite 
lame de cuivre jauiie divisée en millimétré, on netat le 
point que couvroit la ligne ab, ce qui se pouvoit faire 
jusq^u'au vingtième d'un millimètre près; Enfin, pour que 
rien n'arrivât à la Tablette pendant notre absence, lîn 
«oldat fut toujours laissé sur le lieu pour faire le guet, 
de sorte que le Jour svivant on étoit toijjours sur de com- 
mencer au même endroit où l'on venoit de finir» 

§. JO. 

L'idée qui se présenta la première à. l'esprit, lorsqu'il 
«'agissoit de faire le nivellement de toute la base à mesurer, 
c'étoit de donner une situation parfaitement horizontale 
aux barres modulaires dont nous avons fait menti on« 
Mais en ayant réfléchi plus attëïîtivcment aux détails de% 
opérations que cela auroit exigé, nous .ne tardâmes pas à 
apercevoir l'excès de lenteur qui en auroit été la< syite iné- 
vitable (et qui dans le cas actuel devenoit d'autant plus à 
craindre, que la partie là plus considérable de cette base 
étoit aur la glace du fleuve de Tomeâ, de sorte qu'il eu 

falloir 






m^ 



nv 
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f alloit avoir achevé toute la mesure avant qu^il ne commença 
a dégeler.) D'un autre coté nous y prevoyâmes des diffij 
cultes presque insurmooftables, surtout vers le point méri- 
dional à Ni emisby, où il falloit descendre d'une petite mon- 
tagne^ et où rinclinaison dé nos modules monta quelque- ^ 
fois même jusqu' \ 7 grades; de sorte^ qu'en prenant le 
milieu^ il étoit pour les Soo premiers mètres = 3*I98^* 
Donc nous jugeâmes qu'il vaudroit mieux mesurer Tincli* 
naison de chaque barre en particulier pour en déduir^ 
la correction correspondante » après quoi la somme de 
toutes celles — là donneroit la correction à faire pour I4 
base entière. Or pour en venir à bout,' nous^ nous som- 
mes servi d'un secteur BDE, tel qu'on le voit représenté 
dans la Figure ig, où le plan du secteur BDE et celui dç 
la règle AB sont perpendiculaires l'un à l'autre; et où FG 
est un niveHu qu'on avoit vissé à l'Alidade CD qui est 
niobile autour du centre C« De plus nous avions exami- 
né séparément pour chacune des barres mentionnées, com- 
bien les droites RS et PQ (voyez la Figure i ) étoient in- 
clinées, lorsque celles des ae étoient parallèles à l'horizon; 
de sorte qu'en posant lu régie AB du secteur sur selles-là» 
puis ^faisant mouvoir l'Alidade CD jusqu' à ce que FG étoit 
en niveau, ensvite no tant%le point des divisions du limbe a«^ 

quel répondoit l'index de celuici^ il en^ésnlteroit l'angle 
dont la droite* modulaire ae indlinoit à l'horizon ; après quoi 

la correction correspondante deviendroit = «— 6" ( i — 
Cosîn. J) =: *— 6«. % Sin. (J J^)*; c'est à dire que pdut 

un grade d'inclinaison cette correction anroit été !:^-— 0.73^» 
et t>ottr 7 grades =s — 36.2343 millimétrés. ^ 

§. II. 

Quant aux moyens de placer nos modules convenable- 
ment jusqu' à ne différer 4^' ^^^^ situation idéale même 
des plus petites quantités visibles au microscope, il falloit < 
leur procux^ deux espèces, de mouvement de micromètre: 
savoir tan^ en «ens azixtfmbal pour les idign^ments, qu'esk 
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sens progressif pour faire coînfcîder les lignes a et e des 
'înodules qui se suivoient. Or pour diriger le mouvement 
d'azimuth, nous avions fait dans AB et FE (voyez la Figu- 
re 14) des espèces d« fraînaux qui se moùvoient dans une 
rainure; ceuxci sùpportoient immédiatement la planche re- 
présentée dans la Figure 6, et on en régloit les plus petits 
mouvements par le moyen des vis qu'on voit à coté. Pour 
être, de même les maîtres du mouvement progressif nous 
sommes partis du principe du levier de la manière suivan- 
te: RST (voyez la Figure l5) est une espèce de* clef en 
forme d'équerre, dont l'une des branches SR représenté une 
fourchette, tandis que l'autre ST est solide et quelque 
vingt fois plus prolongée que la précédente. Celleci avoit 
été rendue fixe dans un pivot qui appartenoit au pied du 
plan vertical E (voyez la Figure 6) d^e sorte qu'on ne lui 
avoit laissé d'autre mouvement que celui d'une rotation, li- 
bre autour de S. De plus il -y- avoit dans la barre une 
goupille appliquée * de par dessous, la quelle se glissoit 
dan^ la fourchette R, de sorte qu'en faisant mouvoir le point 
T par la main, toute la barre en commença à se glisser 
dans les coussinets de C, D et E. * Le maximum du mou- 
vement qu'on pouvoit produire de cette manière, au moyen 
. de réquerre TSR, n'étoît que de 5 millimétrés de chaque 
coté de la situation moyenne de la barre; et de plus il se 
iaisoit toujours assez lentement pour qu'on pouvoit s'assu- 
rer en dernière rigueur de la coïncidence parfaite des li- 
gnes désignées auparavant par a^ , et e , sans quoi il 

auroit . fallu avoir recours à une languette pour mesurer 
cette distance, .ce qui après tout auroit causé de. nou- 
veaux embarras, de même qu'il auroit donné lieu à de nou- 
velles difficultés dérivant -de la nature même des divisions 
au vernier. 

Ces priilcîpes que nous venons de détailler nous ont 
■servi de guider dans notre mesure de la base; de sorte que> 
lors même que les circonstances extérieures nous ont forcé 
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dé* nous en écarter; ce n'a été du moins qu'après nous 
avoir assuré par les discussions les plus rigides ^ qu'il' 
n'-y-avoit de ce coté là rien à craindre, C'étoit le %z 
Février i^oz que nous commençâmes nos' opérations,* em' 
partant du point méridional qui étoit à Niemisby; celuici- 
fut marqué dans la pierre qui avoit été employée aupara- 
vant pour la même chose par les Académiciens de France 
l'an 1736^ et nous y fîmes graver une croix ABCD (voyez 1# 
Figure ) dont le centre E étoît le terme de notre ba*se; En- 
^npour faire avancer nos opérations autant que' possible, nous 
nous partageâmes incontinent en deux bandes, de sorte^ qu' 
Ofveiibom et Holmqvist dévancoient, réglant les aligements^ 
et l'emplacement des barres aux quantités, microscopiques 
prés; ensvite venoient Palander et moi pour mesurer leur 
inclinaisons à l'horizon, et noter la Température, de mémo 
que pour déterminer en dernier ressort la coincidence des 
lignes modulaires a , et e . Or pour toutes les barres 

nous avons toujours fait usage, des deux supports RS et 
PQ (voyez la Figure ) tant pour les alignements que pour 
le^ nivellements, de sorte que par là elles se sont vérifié 
mutuellement; mais quant au thermomètre, nous ne l'avons 
noté qu'une fois pour chaque suite des barres. Enfin pour 
nous assurer que celuici marquât toujours la température 
des barres, (qui poutroit bien différer de deux ou trois de- 
grés de celle de l'atmosphère) on en avoit plongé la boule 
dans du mercure qui touchoit immédiatement a la barre co- 
tée par Iç 3, et on l'avoît enfermé dans une boëte mastiquée 
à celle-ci pour contenir le Mercure, de sorte qu'elle étoit 
à l'abri des rayons du soleil. Les] observations mêmes | du 
thermomètre se faisoient lors du nivellement de la barre^ 
et nous continuâmes de cette manière tous les jours que 
nous n'y fumes pas arrêtes par les ouragans accompagnés 
de neige qui sont si fréquents dans ces climats et qui ne 
nous laissoient voir] les piquets plantés en devant nous, en- 
fin ce n' étoit pas unphénomêne extraordinairepour nous, que 
,celi4^ de voir le mercure descendre jusqu' à 30 degrés aiji 

' C a ' 
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îSessotts du point d6 congélation^ et ce n'étoît qnelexx At- 
iril que nous atteignimes à Poiki Torneâ^ précisément au 
même lieu ou Jes Atademiciens de France avoient choisi le 
terme de leur base du coté du nord. Or celui-ci étant un 
J)ré partagé entre les paîsans des deux villages de^Sarkivara 
et Rahtala, ou il n'y-avoit point de roc qui nous ponvoit 
donner un terme de comparaison capable de résister aux 
Injures du tems, nous nous arrêtâmes à une cl&ture qui sé- 
paroit les possessions de ces villages, dans la supposition 
que l'intérêt individuel ne manqueroit pas de faire reparer 
ce monument lorsqu*U en adroit besoin, de sorte qu'il en 
ftcquerroit par conséquent cette durée^ue la nature a d'ail- 
leurs refusé aux troncs d'arbres* De plus, pour conserver 
le poânt Mathématique lui même, nous fimes faire immédia- 
tement au dessous de la clôture un creux d'environ un mè- 
tre et demi de profondeur; puis nous fimes brûler un gros 
tronc d'arbre de bois de sapin jusqu' à ce que sa surface se 
fut carbonifiée légèrement, afin de le rendre par là plus 
propre à résister à la putréfaction; celui-ci étant mis dans le 
creux, on l'entoura de quantité de gravier mêlé avec de It 
chaux et de cailloux, de sorte qu'il en devenoit parfaite- 
ment immobile; dans son milieu on enfonça de par dessus 
un gros fil de laiton; après quoi on y mit une cobverturè 
de lames de fer étamées, et dans celle-là on fit marquer une 
croix dont le centre répondoit à celui du tronc; enfin ayant 
couvert le tout d'écorce de bouleau, nous ]e fimes enfouir, 
de sorte qu'il n'en demeura rien au jour.- En effet nous es- 
pérâmes qu'en retournant l'été prochain pour observer les 
angles horizontaux nous pourrions retrouver quelques 
Vestiges des opérations de 1756; (ce qui devoit être du plus 
grand intérêt, en nous donnant le moyen de comparer la me- 
'sureïdefnotre base avec celle d'alors) mais les recherches que 
nous fimes ensvite dans ce dessein furent toutes en vain; de 
sorte que, pour les opérations géodésîques, il n'y- a d'au- 
tre point de comparaison, que celui de la distance des pa- 
rallèles de l'église de Torneâ et du signal àKîttîs. Lame- 
sure immédiate de notre base a été^sx i445i.9ia'mêtre5, et 
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la somme des correctîcfns dâes à rinclinaisons de< barres i. 

l'horizon = i .4090648;" de sorte qu'en supposant qu'on eût 
toujours placé les barres en niveiiu^ on ne l'auroit trouvé 

que i445o'".5o29352, La température moyenne pen^dant tou^ 

te l'opération étolt sts— 4^.313 du thermomètre centigrade; 

donc la longueur moyenne de nos modules avolt été plus 

petite qu'à la température de zéro, ensorte que la valeur 

de la base en devoit paroitre trop grande. £ti eiFet nous 

ne saurions déterminer en dernière Irigueur la correction qui 

en résultera pour transporter notre .mesure à celle qui au- 

roit eâ lieu à la température de zéro, tant que nous n'avons 

fait des expériences de Pyrométre, pour savoir quelle a été 

la dilatabilité propre à nosniodules en particulier; mais en 

attendant cela, nous croyons devoir adopter les résultats des 

expériences faites par le General Roy (dont on peut voir les. 

détails dans les Transactions philosophiques pour l'an 1785 )> 

et aloi's la correction dont nous venons de parler devien* 

dra=o .7131173 (t); de sorte, qu'en supposant qu'on eut 
mesurée toute la basé à la température de zéro, on l'auroit 

trouvé = 14449 7898179. A cela il faut ajouter (pour 

la réduction aux centres des signaux) i .43t8 à Niemisbjr 

et o «0047 à Poiki Tômeâ^ de sorte que l'arc du grand 
cercle qui joint les pieds des signaux d'à Niemisby et d'à 

Poiki Torneâ sera = 1^45 1 ""2 263 179, Encore le fleuve de 
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( f ) Les expériences, que Ton a fait poar avoir la contraction <iu 
fer de par le froid, diffèrent sensiblement entre elles, de sorte 

que celles de Muschenbroek font cette correction = — o «4^4894 m 

celles de Bouguerrs—ô^.}427i8,cellesd'£Uicotss—o"^. 37SSS$ 9 

celtes de 0ott Juan se — 6*".; 73291, celles de Condamîne ss 

— ©".éSoiji, celle de Smeaton s — o*.77j92^, et celles de 

Herbert =af — o .66^751- Par conséquent, sV l'on s'en tîen- 
drott an «lilku de toutes celles-ci, la correction à Tlhe devî- 

endroit =s — o*Hffoi456* 
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Tomeâ a-t-il des cataractes très considérables . entre Nie- 
xnisbye(la ville, d'o.ù il est arrivé que la ^égioh de notre 

base a été élevée de 48°*y8 «u dessns du niveau de la mer; 

par conséquent il en faut diminuer la, valeur deo zio'2&744 
pour avoir celle qui auroi» eu lieu à ce niveau; De sorte 
que, pour avoir la valeur de l'arc du méridien correspond- 
dante à la surface de la mer^ il faut faire cette base 

== r445l -iiS = 74ï4«49'9 toises du Pérou = 48673-I74 
pieds de Svede (d'après la relation de M;r ëkstrôu). 

Nous avons représenté dans la Figure 26 les particulari- 
tés du roc d'à Niemisby; où N est le centre du signal; B 
le point du départ de la base mesurée immédiatement; NA 
Nb et NC les lignes d'alignement à Avansaxa, Poiki Tor- 
ïieâ et Huitaperi; F et f les centres des croix qui avoient 
été' gravées dans le roc par les Académiciens de France; 

BN = i",495, FN = a".33, FB = a"635, Nf = o"954; 

Bf = i".o7, Tangle BNA = 8**.378, l'angle ANb = 10 *> 304, 
et l'angle ANC î= Ii4**.i79. De même nous avons repré- 
senté dans la Figure 27 les particularités pour la station à 
Poiki Toraeâ, ou S est le centre du signal et P' celui da 
tronc d'arbre que' nous avions fait enfouir dans la tetre; 
PA et PN les lignes d'alignemens à Avansaxa et Niemisby; 
l'angle APN = 85^6, l'angle SPN io3°.3 et la droite SP 
= 97.5 millimètres. Enfin la vérité Historique exige, qu'a- 
Vant de finir cette relation^ j'avoue publiquement l'obliga- 
tion particulière que nous avons à M:r Ofverbom, qui lui 
seul a dirigé tous les détails de la partie organique; en 
effet ce n'est pas la dernière, et je îne prétends pas dimi- 
nuer par là les obligations que ,nous avons de. même à 
Mess. HoLMQT7isT et Palander; mais le sentimeiit de Justice 
me l'a prescrit cette fois, et j'espère qu'on me pardonnera 
dorénavant d'en avoir toujours évité de nommer peiîsonne 
tant que la nature même du sujet ne l'a rendu indispensable. 
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§.14. 

JL/orsqu'il s'agît de construire une chaîne de triangles 
qui doivent combiner par une opération trigonométrique 

deux points qiielconques 7f et fÂ (Fîg* )> H n'est rien de 
moins indifférent que la position respective des points in- 
termédiaires. Sur tout il faut éviter les triangles trop ai- 
gus, tant qu'on en peut obtenir d'autres qui le soient moins; 
et puisqu'il faut indispensablement qu'on cherche à obte- 
nir deux valeurs au moins pour la distance qu''on s'est 
proposé de traverser, dont l'une soit absolument indépen- 
dante de l'autre, il s'ensuit que la perfection idéale, ou la 
'dernière à la quelle il faut -tâcher d'atteindre, seroit une 
suite 'de triangles telle que Tun des angles adjacents à la 
"base seroit toujours droit, tandis que les deux autres n'en 
seroient que la moitié ( excepté dans les deux triangles qui* 

.aboutissent aux points extrêmes ^ et fXy dont les angles 
verticaux doivent être droits, et ceux qui sont adjacents à 
la base tous les deux = 5o*). Faire tout son possible 
poui^ s'approcher de cet idéal, ou du moins ne s'en écar- 
ter que dans les circonstances les plus urgentes, voila tout 
ce qui en peut être mis au profit de la pratique, et c« 
qui nous a dirigé en faisant élever les signaux pendant 1« 
premier voyage durant l'été l'an Jgol» Les points, qui a- 
voient été employés auparavant par lei Académiciens de 
France l'an 1736, étoient en général si bien choisis, qu'il 
n'-y-avoit là dessus rien à. faite de mieux (vô les obsta-- 
clés qui ne peuvent être appercûs que par celui qui en 
Gonnoit les circonstances locales)* En effet leu trlanglttt 
à la hauteur de Huiuperi, Kira et Kakama ne sont pas 
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aussi favorables qu^ôn Tauroit désiré > mais il a'*y- avoit 
pas de moyen d'en avoir d'autres plus avantageux^ et Jes 
courses que nous fîmes exprés, pour découvrir quelque point 
à souhait du couchant du fleuve de Torneâ, furent tontes 
exécutées en vain. Au contraire lorsqu'il falloit abon don- 
ner la suite qui avoit été projettée avant nous, pour avan- 
cer plus vers le midi autant que noiïs^le trouverions faisa- 
ble, il ne nous manquoît en aucune manière de triangles 
avantageux, ou tels dont les côtés pouvoîent être détermi- 
lités en dernière rigueur d'après la base, précédemment con- 
nue; mais en revange nous fumes obligés de faire une 
espèce de coude à la hauteur de Torneâ, en faisant tour- 
ner toute la suite un peu trop brusquement vers le cou- 
chant, sans quoi il auroit fallu perdre de vâe l'avantage 
d'augmenter par cela l'amplitude de l'arc k mesurer de 36.0 
minutes. Un inconvénient semblable à celui dont nous 
venons de parler nous embarassa de même, quand nous 
nous efforçâmes de pénétrer plus vers le nord au delà de 
Kittis, savoir que nous étions obligés de faire tourner tou- 
te la svite un peu trop brusquement vers le couchant, et 
qu'en outre le dernier triangle qui joint Pahtavara, Aski- 
lehto et Teikovara devenoit fort aigu. Quant au premier, 
ou ce qui regarde l'erreur qu'on pourroit soupçonner de- 
voir être attribuée à quelque défaut qui se seroit glissée 
dans les observations d'azimuth, et qui, sans sortir des li- 
mites de la vraisemblance, ne laisseroit pas de produire 
quelque chose sur une distance de 180827.7 mètres (lors- 
que l'azimuth est = 3^**59'87"* comme celui de Seskar 
Furô rètoit à Mallôm), il faut remarquer qu'en effet, si ^ 
étoit dans le plan du grand cercle qui foint Mallôrn avec 
Seskar Furô, 20 secondes d'incertitude dans l'azimuth en 

produiroit 3 296 dans la distance des parallèles de Mal- 
lôrn et de Pahtavara; mais que les points 7S ex. \i étant 
peu i^&a. faut dans le même méridien, et jl^squ' à n'en dif- 
férer que de. très peu de minutes, l'azimuth du points vd 

4e /« n'est ' qua d^ quelques minutes, at par conséquent 

si nouj 
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s} nous le supposons = lo minutes^ toute une minute d'- 
erreur dans cet élément n'en produîroît que 44""«6 dans 
la distance des parallèles dont il s'agit, ce qui ne répond 
qu'à o,o'o45 seconde d'erreur dans les observations des^ lati- 
ludes. Enfin, pour ce qui est du second, ou ce qui dé- 
pend de l'angle aigd du triangle qui joint Teikovara, Aski- 
lehto et Pahiavara, il faut observer qu'on en rencontre un 
également aigu dans celui qui joint Huitâperi, Torneâ et 
Kak^amavara; et que toutefois l'excédant de l'erreur qui en 
pourroit- résulter dans les opérations géodésiques s'évanouit 
en comparaison de l'avantage qui résulte de 37.6 minutes 
d'augmentation dans l'amplitude de l'arc céleste. Ainsi 
tout l'arc à parcourir fut ailgmenté par nous^de 73.6 mi- 
nutes, c'est a dire qu'il *fut projeté plus grand que par 
les Acadéjuicîens de France en raison de 1.69 à| l'unité; 
et toute chose d'ailleurs étant supposée égale, il nous 
sembloit que le degré de confiance, que mérjteroîent les 
résultats à venir des nouvelles opérations, dévoient aug- 
menter uniquement à cette raison d'un peu plus de deux tiers* 

N 

.§• 15. 

Une autre affaire qui étoît de la dernière conséquen- 
ce, et qui ne fut décidée qua'pres . avoir pesé les raisons^ 
.qui^se poùvôient alléguer de part et d'autre, c'étoit la na- 
ture et*la constrnctîon des signaux qu'il falloit employer 
pour l'observation des angles horizontaux. Or de toutes 
les figures, celle d'un pyramide a base quarrée, dont Taxe 
fut perpendiculaire à l'horizon, nous vint, la première a 
l'esprit; mais une réflexion,' encore que moins approfon- 
die, sur les phénomènes qui appartiennent à l'optique, et^ 
qui ont leur source dans le plus où mo\ns de lumière que 
réfléchissent des objets quelconques, nous fit bientôt soup- 
/çonner que tout corps solide, par la seule raison qu'il 
étoit solide, devoit toujours être moins propre a servir de 
ïïiire. Pour m'expliquer je supposerai qu'il s'agisse, d'un 
c6ne perpendiculaire à l'horizon, et que ABCD (voyez la 

D 
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Figure Ig) soit Tintersection commune de celuici et d* 
plan parallèle à Thorizon. De plus soit £ son centre > O 

l'observateur^ S le soleil^ et l'aiigle OES == ce = la diflFé- 
rence des azimuths du soleil et de Tobservateur vue de £; 
alors ADC représentera la moitié du signal qui est éclai-. 
rée par les rayons qui lui viennent directement du soleil, 
et DAB une autre moitié qui est visible dans le point O, 
et qui^ d'après les règles de la projection doit paroître 
sous la figure d'une ligne droite D£NB^ dont la partie 
DEN renvojrera à l'oeil de l'observateur une lumière beau- 
coup plus éclatante que l'autre partie BiN". D'où il s'en- 
suit^ qu'à cause de la propriétés si généralement connâe 
qu'ont tous les corps rayonn^ants^ de parôitre sous un 
diamètre trop grand à raison de leur distance ^ le diamètre ap- 
parent de DiPf sera à celui de BN dans une raison plus 
grande que celle de la droite DN à BN. Supposant donc 
que e soit l'effet de l'irradiation de la lumière (c'est à di- 
re l'angle sous lequel DN parait trop jgrand étant vA de 
0)> et X le point milieu apparent de la droite D£NB; 
alors BX sera = DX + i-e, ou BE + EX = BE — EX 
X-}- l^e, et delà EX (ou l'erreur qu'on commet en visant 
vers le point X) = J e. Cette quantité pourroit être dé- 
terminée par le calcul^ si l'on connoissoit auparavant la 
nature de la fonction dont e est formé de DN et o(» c'est 
à dire qu'on la pourroit placer au nombre des corrections 
que nous verrons dans la svite tant de fois devoir -être ap- 
pliquées aux quantités observées, pour en déduire celles 
qui auroient eu lieu sous de certaines conditions; mais cet- 
te dernière ressource nous manque aussi dans cette occa- 
sion, vue l'ignorance où nous sommes concernant la na- 
ture de la fonction e. Il n'-y-avoit donc pas d'autre mo- 
yen que de chercher de. ^"e^ji rendre absolument indépen- 
dant. Or c'est ce que nous avons espéré pouvoir obtenir 
en partant de l'idée d'un plan, dont tous les points étant 
ou dans l'ombre ou dans le jour, et d'ailleurs tous éga- 
lement inclinés aux rayons qui leur viennent du soleil 
doivent par cette raisoA renvoyer à T^eil de Tobservateiu; 
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une locèine quantité de lumière. D^ailleurs nous Avions 
éprouvé à Tobservatoire de Stockholm Textrème rigueur 
avec la quelle on pouvoît ramener au méridien l'instru- 
3neât de passage par le moyen d'une mir^ qiii avoir été 
dressée exprès à une distance d'environ 1400 mètres^ et 
qui consiste dans une ouverture ronde faite dans le plan 
d'une plaque de fer^ au travers la quelle, on peut voir le 
^our réfléchi de l'eau de la rivière qui est au delà. Tout 
cela nous induisit donc a donner k nos signaux la construc- 
tion suivante (voyez la Figure 19): KAL représente un 

tronc d'arbre perpendiculaire à f horizon d'environ 6 .3 de 
hauteur; AB, AC, AD et ÀE quatre consoles, quisejoig* 
noient toutes à la même hauteur du point A, et qu'on 
avoît attaché Ku tronc du milieu KAL par le moyen de 
gros clous qui traversoient tout l'arbre, de sorte qu'on les 
pouvoit toujours river de l'autre càté; BCDE la base quar- 
rée que celles-ci faisoient à l'horizon, et qu'on avoit. lié 
par le moyen de BC, CD, DE et EB, qui dévoient par 
conséquent s'opposer à ce que les consoles ne se bougeas- 
sent d'avantage; FGHIfgHi une croix double, que nous 
avions de même attaché au tronc du milieu, et aux conso- 
les latérales; O un pivot de fer enfoncé dans le coeur même 
du tronc KAL autour duquel on pouvoit faire tourner le 
cadre rectangulaire LNTil librement en tout sens autour de 
l'horizon. Vers les extrémités de ce cadre on en avoit 
rempli les espaces rectangulaires LNPM et QR.TS de plan- 
ches de sapin, qu'on avoit brûlé auparavant jusq'u à ce 
que leurs surfaces commençoient à se carbonnifier légère- 
ment; le milieu eil fut laissé tout vide, de sorte que par 
ce moyen on avoit une ouverture rectangulaire, dont le 
centre étoît toujours dans la verticale du centre du signal/ 
et au travers la quelle on ne voyoit que le ciel, tant que 
le signal ne se projetoit en terrç. Outre cçcî, dont nous 
%enons de Jfaire le rapport, il-y-àvoit encore deux autres 
cadrest en forme ' quarrée. semblables à BCDE, dont l'un* 
fut toujours attaché immédiatement au •*> dessus de la croix 

FGHI, et l'autre environ x •£ plus haut. Ceuxci n'a* 

D a 
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voient d'autre but, que celui de donner plus de consistan- 
te à toute la carcasse; et c'est à dessein que nous les a- 
vont omis àdins la figure ci jointe, afin de ne la charger 
de trop de détails. Tout cela étant fait, on fixa le plan 
du rectangle LNTlt dans une situation convenable", puis 
on coupa le tronc KAL immédiatement au dessous de la 
croix FGHI, qui étoit toujours à 2 mètres environ de hau- 
teur au dessus du sol, afin que le cercle répétiteur pour- 
roît être placé au centre même du signal lors de l'obser- 
vation des angles horizontaux, enfin lious en finies couv- 
rir le pied avant que le quitter la s.tation, de sorte que le 
tout étant vu de loin se présenta comme on le. voit dans 



la figure a^o' (^), 

Ces préparatifs étoient déjà en parfait ordre lors de 
l'automne Igoi, de sorte, qu'après avoir achevé la mesu- 
re de la base, il ne nous restât, qu'à commencer par l'ob- 
servation dçs angles horizontaux, qu'il falloit entrepren- 
dre au plutôt. Mais avant que de venir au .tableau àt 
ces observations, je vais rassembler les formules de rédu- 
ctions, et les corrections qu'il faut partout employer dans 
la suite; ,à commencer par un problème, qu'ij me semble 



T 



C*) Un illustre savant, de même qu* Astronom/C observateur, a 
mis en avant pour décider s-il n'auroit valu mieirx nous en te- 
nir à des signaux de feu, qu'il auroit fallu observer pendant 
la , nuit. Personne ne sauroit être plus persuadé que moi , de 
l'attention que méritent les sentiments d'un homme tel que lui; 
et je sais à combien de titres on les doit regarder <îomme des 
avis précieujf pour s'approcher vers cet idéal , qu'on dpvant \c% 
yeux les Géomètres, et au quel doivent tendre tous les efforts 
de TAstronome. Mais cela même mMmpose le devoir de remar- 
quer, i:o Que nous transversions un pays inculte et peu 'habi- 
té, et que^par cela les signaujç de feu nous auroient causé des 
dépenses excessives, vu le monde qu'il auroit fallu, pour avoir 
toujours les signaux éclairés dans le moment où nous en au- 
rions 'besoin. 2:0 Que dans un climat aussi rude que celui de 
Torneâ; l'observation des angles horizontaux auroit été imprati- 
cable dans toute autre saison que Kété, et 3:0 qu'alors il n'y -a 
point de nuit* à ces hauteurs là* 
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qu'onflîteô tort à négliger, et qnî consiste a trouver le ré- 
sultat le plus probable qu'annonce une svite quelconque 
d'ob»€rvatioi?s faites au moyen. du cercle de Borda. 

§. i6. 

Quiconque s'est tant soit peu rendu familière •l'idée da 
cercle répétiteur ^e Borda sait, qu'originairement les ré- 
sultats de l'observation ne sont que des multiples pairs de 
l^angle qu'on veut observer; c'est à dire, que l'or'dre dan» 
lequel ils se suivront sera le double, le quadruple, le 
sextuple et ainsi de suite. Par conséquent si nous désig- , 
2ions les observations successives par A , A »A tA ?•••• 

A»A , »A , »A , •••••A- l'anele dont il s'agît 
m m-f-i in*^2 in-t-3 n, " 

sera lui même le résultat de A — A divisé par deux fois 

n m »■ 



n m 



n — m. Le plus ou le moins d'exactitude, qu'on peut 
supposer à cette valeur de , dépend" de deux cho'^ 

i(n — m) 
ses essentiellement distinctes; dont Tune se rapporte à l'ex- 
actitude des divisions de l'instrument dans les point de A 

et A > tan disque l'autre dérive de Terreur qu'on peut attri- 

m 

buer à l'observateur en nojant (:es points; et qui, sans en 
supposer trop^ pourroît bien monter jusqu'à 20 ou même 
Zo secondes, vû^la précipitation avec laquelle cela se doit 
faire. Toute fois l'erreur, qui en résultera pour la valeur 
dç l'angle, diminuera. à raison que n — m sera plus gran- 
de, et sa valeur la pKis problable s'obtiendra en laissant à 

toutes les valeurs de le droit dé voter en raisoE 

dé n — m. Par ce moyen aucune ne sera censée avoir vo- 
té exclusivement ni en point de départ, ni en point Hnal; 
et le double de ce résultat étant désigné par A, l'on rora A =» 
SVA _A ^ Sf nA _SA ^ 

, = . ; mais 5. B est tou- 

S^(n~ m) S(n^_S(n---i)) ' 

jours = 2. Bf^,^ quejle quq soit la suite dont le 
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tei'me général est: représenté par Br, donc A r^ 

S( n An _S A„) . 2C ^fT A„ + , _2 A„ + , ) ■ ^ ^ . 

An-}<i— ZAn-f" r/ ~ n -|- I 2An^i_2 An •{- i _2A||*f.i~ 
2» A„ 4 , =nSA,:r «S«A„ _ , , et r(l±i:^±ï) = 

flEIIiS, donc A =.^ "-'^'^°- -i-.L-expré». 

z* !• 3. n. n-]-i. n+zi 

». ■ ' "I >i 

I. a. j. 

sion que nous venons de trouver pour la valeur de A se dé- 

duit aussi de Tequation suivante An + (An — i+(An— Ar)^ 

:+ CAn-.a + (A„^i-Ax) +'(A„^ AO) t Ca«--) + 
(A«^a-AJ + (A„^,^A,) +(A„-A,)) + «Ce. 

=;: a(^h4.2. r^ + 3- m^ + 4- ^ï-^ + SCcJrorle 
premier membre de cette équation est zz n An+n — i A ^ j, 

r=^A„_, + r~l A„_ +8Cc..,.+ sAj 4-sA^ -h 
A,— (n — i) Ax— (n — ? ) A.,— (n — 3) A3 — 8Cc. 
, . . , — 3A„ _ j - 2A„ _j - A„ _ , = nA„ + 7ZÎI 
A„ __ , -hTT^iA. _ ^ + ^^ZTi A„ _ 3 +8CC. =nSA„~« 
>(A. _ , + 3A,_ , + 3 A. _ j -h4A, _ ^ + Sic.) = 

nSA„_ % ((A„ _ , 4- A„,^ ^ + A„ _ 5 f A„ _ ^. + 
A„ _ , + sec.) + (A„ _ , + A, _ j + A„ _^ +A„_j 
H- 8CC.) + , (A„ _ j + A„_^:{. A„_j + 8çc.) + 
(A«_4^A„_,4-8Cc.)+.(A„„, + 8Cc.) 4. 8CC.) 

£=nSA^>-à (SA„_, + SA„_^ + SA._,4-SA._^ 

•4-SA^_ -f-8Cc.) = nSA^--siS*A„_,^ et son second 

membre = A C n + «n -f- 3n -{- 4n -f- 8Cc. . . -}- n* "-• 
jç. SI — st. 3 — 3.4 — 4. 5 — 8Cc. — ..,. — n. n — 1)= 
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h — I. n. n+i ] ^ n.n-f-i. 11 + 2 
>3 ^ !• a. }• 



dciic la valeur de A.sera = -- — • Dans xm 

n. n -l" I • n 4" 2 
1. a, i» ' 
^ui précède nous avons laissé à toutes les observations \% 
droit de voter pour la détermination de Tangle A; or si on 
xie le leur laisseroit qu^à commencer par A^ et tous los A 



f 



— -A-m— .e. alors A 



seroit =» . (*) = 



S2(n— m) 



sCn — e+i An_SA„ _ e) 

n — e 4" I S Aji — S An — f — S An — e H" S Ae — i 

n^n+i n+2^^^ e — i ^a — 2e + 4 
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Aj^^Am 
(*) En général il faut commenccr'par intégrer l'expression ■ > 

n — m 

depuis la valeuV de m =s x jusqu' à celle de m =s n — e in- 

clusÎTement 9 après quoi ofi l'intégrera encore une fois» de sorte 

que ce nouveau intégrai s^évanouisse par la supposition dé n nss 

e -— I. Or, comme il peut arriver que les ffi ne croissent pas 

toujours dans Tordre des nombres en progression Arithmétique « 

je supposerai pour plus de généralité > quUls se svivent dans V. 

•rdre quelconque des nombres nt.» in » m.» m » &c. • • • m «- 

* i 3 - 4 * 

«t que n soit 3= m • alors (laissant à toutes les observation^ 

' S»Cn — m) 
l "r "r-.ij "r- ^r--î 



le droit de voter) on aura 



-, Nous verront 



V 



S/ rm Sm ^ \ rSm ^S^m^ ^_ ^ 

Texemple de Tapplication de cette formule quand nous viendrons 
à la détermination de la latitude de MallSrn, où nous n*avions 
noté les observations A^, qu'à les distances, ^ui étoient très 

inégales entre elles. 
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par conséquent, si on auppose.n =: «e, A deviendra =zi 
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Ainsi, prenant pour exemple les observations de l'anglt 
horizontal, que soiitendent Seskar Furô et Eyenpoikari Let- 
to à Mallôrn, je comtnence par écrire dans la^ première co- 
lonne l'a suite des observations mêmes, o\l celle des A^; 

dans la seconde je mets les dîiFérences de chaque observa- 
tion à celle qui la suit immédiatement, ou les /\ A^ — 

AjqJ^j A„, ; dans la lioisiéme les sommes de toutes les 

observations depuis A, jusqu'à A^ inclusivement, ou les SA^; 

enHn la quatrième contient les sommes de ces sommes > ou 
les S^Ajjj ; Pms la cinquième colonne présente le tableau des 
résultats qu'on obtient successivement, en ne laissant pourtant 
aux A^ le droit de voter pour la détermination de l'angle A 
dont il s'agit^ qu'à commencer par Aj. 
yoici le tableau de ce que nous venons de dire 





A„. 


AA„. 


SA„ 

In 


RI 


§A 


I 


7•3^523 


73°522 


73*323 


73''323 


36066* 


2 


i4&'645 


18 


21 9^968 


293^291 




3 


aiçCgôS 


a6 


439'95ï 


755°222 


1 


4 


293° 289 


24 


733°22o 


i466°/|/,2 




6 


see^Sis 


26 10990 833 


2566°275 


i3"ooo 


6 


4S9°939 


18 


I539°772 


4io6°o47 


i5"ooo 


7 


5I3''257 


22 


2oi53''o29 


6159*076 


i3"3S2 


8 


586»579 


■ a6 


2659^608 


879«°684 


I3"ooo 


9 


, 659''9o5 


ai 


32990513 


12098^197 


i3"737 


lo 


7330226 


a3 


4032 «739 


i6i3o'>936 


i3"7i4 


II 


8060549 


19 


4839°288i 2097o«>224 


i3''648 


12 


879''868 


« 


5719*^156 


26689°38o 


i3''ô68 



I- 

La valeur qui résulte de cette manière pour l'angle \ A e^t 
donc = 36**66'i5''o68^ et celle qu' on obtieridroit en laissant 
'à toutes les observations le droit de voter, depuis A^ inclu- 
sivement seroit = 36®66'i2"967, ce qui ne diffère de la 
précédant» que d« o'^xoi; au lieu qu'«n clivisa^t A|2> ou 

879^*868 
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879^*^868 V^'^ ^4^ ^^ n'auroît qn^ 56<^66'ii''667, ce qui en 
diiFère de i''4oi. En effet cette différence produit tré« 
pe^u de' chose, tant qu'il s'agit des opération» géodesiques; 
mais .en fait des latitudes cela vaudroit i4«oi mètres^ c^ 
qui n'est pas sans doute une quantité qu'on puisse négli* 
ger dans le calcul^ par des considérations de sa petitesse. 

§.17. 

L'expression, que nous venons de trouver pour la va- 
leur la plus probable d'un angle observé iau moyen du 
cercle de BoRt)A, n'es^t encore que le résultat qu'on dé- 
duit immédiatement de l'observation; et avant que d'en 
avoir l'angle horizontal lui. même, il faut qu'on y fasse 
plusieurs corrections, dont la première dérive de la conr 
struction de l'ii^strument: savoir de l'excentricité de la lu- 
nette inl^érieure, laquelle é.toît = 38*1 millimètres pour le 
cercle dont dous nous sommes servi. Pour en déterminer, 
l'effet, supposons que C (voyez la Figure 21) soît le cen- 
tre du répétiteur, et CA la droite qu'où ait abaissé delà 
perpendiculairement à l'axe de vision de la lunette inféri- 
eure; alors, faisant mouvoir la lunette dont il s'agit sur 
le limbe qui lui appartient; il s'ensuivï'a que le point A 
sera toujours dans un même cercle AEMN. De plus suppo- 
sons que D soit l'objet à droite, et G l'objet à gauche, 
dont on ait observé l'angle intercepté à C. Alors, ayant 
commencé par mettre la lunette supérieure sur D, çt l'infé- 
rieure sur G, les positions de cellesci seront représentées 
pat CD et BG, et l'angle intercepté par GFD; ensuite fai- 
sant tourner le cercle dans son p*ropre plan, et amenant 
par là la lunette inférieure sur G, la position de cellecî 
sera représentée par ED; ensorte que, lorsqu' ( après avoir 
mis la lunette supérieure en liberté) on l'aura dirigé sur 
G^ sa position sera représentée par KCG, et l'angle que 
font les deux lunettes entre elles, par GKD. Par consé- 
quent l'angle, que la lunette supérieure vient de parcou- 
rir, sera =: GFD -f- GKD; mais GFD =: GCD + CGF, 
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et GKD « GCD — CDK; donc GFD + GKD = aGCD 
-4- CGF — CDK, et delà GCD = | (GFD + GKD) + 
|CDK — i CGF. Or | (GFD + GKD) est l'angle que 
nous venons dé désigner par |^A dans l'article précédent, 

f CDK =-^g-, et JÇGF ='-^g-; donc la correction, q^i'il 

faut ajouter à la moitié de l'angle A pour avoir GCD, se- 
ra égale à la moitié de l'excentricité de la lunette inféri- 
eure divisée par la distance de l'objet à droite moins cet- 
te quantité divisée par la distance de l'objet à gauche ; c'est 
à- dire, que dans le cas actuel, la correction dont il^ s'agit 
sera égale à I2I27''6 divisées par le nombre des mètres 
qpe contient la distanc^ de l'objet ^ droite moins 12 127''6 
divisées par le nombre^ des mètres que contient la distan- 
ce de l'objet à gauche. 

§. 18. • 

Outre la correction dont nous venons de parler, il- 
y-cn-a quelquefois encore une autre, qui dépend de "ce 
que le répétiteur n'étoit point. placé au centre du signal, 
(i*où il falloit observer. Or, pour avoir la valeur de cel- 
lecî, supposons que A et B (voyez la Figure 22) soient 
les objets à observer, E le centre du signal, O la situa- 
tion excentrique du répétiteur, enHn Oa et Ob les per- 
pendiculaires abaissées sur AË et £B; Alors A£B sera == 

ACB — EAC = AOB + OBG — EAC; mais OBC = ^' 
= •— ■ (à causeque EO s'évanouît en comparaison de EB) = -=^ 

Sin. BEO, EAC = -Ji = £i = 12 Sin. AEO, AEB =« 

l'rfhgle qu'il auroît fallu observer, et AOB = l'angle qu'on 
a observé effectivement; Donc la correction qu'il* faut fai- 

te à l'angle observé sera = •=- Sin. BEO — =-r Sin- AEO* 

Ëo £A 

Cette expression comprend tous les cas possibles, pourra 

, qu'on n'oublie que les angles AEO et BEO doivent être 

eomptés l'un de A£, et l'autre de B£, et tous les deux 
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çLe droite à gauche jusqu^à quatre cents degrés; de inème^ 
qu'ayant exprimé AE et BE par le nombre des mètres con- 
tenus dans ces distances^ il faut substituer au lieu de EO 
l'angle 6^6*'62 multiplié par le nombre de millimètres qui 
exprime la distance du répétiteur au centre du signal. ^ 

§. 19. 

Il n'arrive presque jamais, que les objets observés soi- 
ent tous les deux dans Phorizon de la station d'où on 
les voit; ainsi l'angle intercepté pay eux doit encore être 
corrigé de l'^iFét de leur élévation pour avoir celui qui au- 
roit lieu à l'horizon. Je suppose donc que O soit l'obser- 
vateur (voyez la Figure 25), et A son zénith; B et C les 
objets à- observer; AB, AC et BC les grands cercles de la 
sphère qui joignent A, B et C; enfin je c^ommencerai pour 
plus de généralité par sjipposer à AB, BC et AC des va- 
leurs quelconques, et j'en 'déterminerai la variation qui sur- 
vient à BC en faisant varier le^ AB et AC d'une manière 
quelconque. Pour cela' nous aurons Cosin. BC = Cosin* 
AB. Cosin. AC + Sin. AB. Sin. AC. Cosin. BAC == Cosin. 
AB. Cosin. AC + Sin. AB. Sin. AC — Sin. AB. Sin. AC (i — 
Cosin. A) = Cosin. (AB — AC) — a Sin. AB. Sin. AC. Sin. 
(I-A)^ =Cosin.(AB— AC;^— Cosin. (AB — AC). Sin.(J-A)* 
•+ tpsin! (AB+AC). Sin. (|A)» = Cosîn. (AB — AC). Cosin. 
(jA)^ + Cosin* (AB + AC). Sin. (i A)», et delà Cosin. (BC 
+ ABC) =(Cosin. (AB— AC + AAB— AAC). Cosin.(iA)* 
+ Cosîn. (AB + AC + AAB + AAC). Sin. (i A)% d'où Co- 
sin, BC — Cosin. (BC + ABC) = I Cosin. (AB — AC) — 

Cosin. (AB — AC + AAB — AAC ) | . Cosin. (i A)* + / Cô- 

sin. ( AB 4. AC) — (Cosîn. (AB + AC + AAB + AAC) V 

Sin. (i A)* = 2Sin. ( AB -^ AC + |- AAB — J AAC). Sin. 
(I AAB — i AAC). Cosin. (|A)*+2Sin. (AB + AC + 
i AAB.+ i AAC). Sin. (i AAB + 1 AAC). Sin. (â A)». Or 
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puisque Coaîn. BC = Cosîn. (AB — AC) — aSin, AB. Sîn. AC 
Sin. (iA)», a s'ensuit que aSin. AB. Sin. AC. Sin. (^A)* = 
Cosin. (AB — AC) — Cosîn. BC = aSin. | (BC + AB — AC> 
Sin, 1(BC 4- AC — AB), et Sin. ({A)* = 
Sin. f (BC + AB -- AC). Siri. * (BC + AC — AB ) ^i 

Sîn. AB. Sin. AC , 

que Cosîn. BC = Cosin. AB. Cosin. AC + Sin. AB. Sîru 
AC. Cosin. A =: Cosin. AB, Cosin. AC — Sin. AB. Sin. AC 
+ Sîn. AB. Sin. AC (1+ Cosin. A) ==; Cosin. (AB+AC) 
•+. aSin. AB. Sin. AC Cosin. (J A)*. On aura aSin, AB. 
Sin. AC. Cosin. (J A)» «Cosin. BC — Cosin. (AB4. AC) 
=:?2Sin. l (BC + AB + AC). Sin. 1 (AB + AC — BC ) , et par 

Sio.i(BC+AB+AC).SÎii.i(BA+ AC^BC) 
conséquentCosin.(|A)*== Sin. AB. Sin. AC 

Donc en substituant ces valeurs aulieude Sin. (J A)* et Cosîn. 
( J A)» il s'ensvivra que Cosin. BC r- Cosin. (BC + ABC ^ == a 

' CosecAB.Cosec. AC. i Sin.(AB~AC+ J AAB -^JAAC). 

Sin. (i AAB — i AAC). Sin. J (BC + AB + AC). SIti. i 

(BA Jf AC ~ BC) + Sin. (AB + AC + J AAB + 1 AAC). 

^in. (1^ ÂAB 4. l AAC). Sin. » (BC + AB — AC). Sin. ;(BC 

•j-AC — AB)S ; c'est à dire, qu'en supposant BC = a, 

ABC=u, et tout le second membre de l'équation précé- 
dente = x Sin. a, on aufa Cosîn. a — Cosin. (a •-}- u) = 
X Sin. a; Après quoi, développant la valeur de u dans une 
suite ordonnée par rapport aux puissances' de x, celleci 

deviendra =x U + x f — ) + — (^ — S} J !L-^{ ) 

^ Ndxy ^1.2 \d5»>^ i.a.5Vdx3/ 

» 

d»U 

■4- &c. dans la quelle U et sont les valeurs de u et 

dx" 

jn 

de lorsqu'on y suppose, x t= o. Or U=o, et en difiPéren-' 

dx** 

liant successivement du Sîn.(a+u)=dxSîn.a, d*u Sin.(a-}-u) 
4- du» Cosin. (a+u)=o, d^u Sin.(a+u) -|- 3dud=u Cosîn. 
(a-|-u)_ du3 Sin.(a-f u)=o, d*uSin.(a4.u)+ 4dud5u 
Cosii\. (a+u) + 3d^u* Cosin.(a-j-u)-T6d u*d^uSin.(a+u) 
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Secondé SèctioH. 
d 'tt* Cosîn. f a + u) =:p, 8ûc; donc •-— z: i^ 
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dx 



dx' 



V é./ ^^^"''^- " "= " ^^ • "°^- " ' S = ~ 3 (SX^)' 



r^-H^^ 
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Cotang. a + ^^)^ = i + gCotang. a* et 1^=2.-4^^) 
-^^1- Cotang, a — . 3 (^-^ J- Cotang, a + 6 

(* d»U>^ /^dV\4 ^ 
~à^J "^Vdxy* Cotang. a SX— 4Cotang, a — isCdtang. 

. a^ 3 Cotang. a^ — 6 Cotang a + Cotang. a = — gCo- 

tang. a — isCotang. a^; par conséquent ,k valeur de u 
sera = x — ^ x*. Cotang. BC -f | x^ ( i + 3 Cotang. 
BC*)'— I x4 (sCotang. BC + sCotang. BC^) 8cc. 
Quand on veut déduire de cette expression la correction 
qu'il faut faite à BC, pour en transporter la valeur obser- 
vée à celle qui'auroit lieu dans l'horizon, il faut suppo- 
ser que AB et AC se changent en 100*=», en les faisant va- 
rier de AAB et AAC; ce qui nous donnera les équations 
suivantes AB = ioo<> — AAB, AC = loo'» — AAC, Cosec 
AB = Sec. AAB , Cosec. AC = Sec. A AC , Sin. (AB — 
AC + § AAB — f AAC) = — Sin. (| AAB — § 
A AC ) , Sin. (I (BC ~ AAB — AAC) + 100 = Sin. 
I (BC M- AB4. AC)r= Cosin. f (BC — AAB— AAC), 
Sin. I (BA + AC — BC) = Sin. (loo^ — |(BC + 
AAB + AAC ) ) zz Cosin. | (BC + AAB + AAC), Sin. 
(AB + AC 4. J AAB + I AAC)=Sin. (?oo«~| AAB 

— I A AC ) = Sin. (| AAB + 1 AAC ) , Sin. | (BÇ 4. AB 

— AC) = Sin. |(BC + AAC.-^ AAB), Sin. f (BÇ 
[+ AC ~ AB) = Sin. l (BC + AAB —AAC); sub- 
stituant ces valeurs dans l'expression générale que noùg 
dvons donné de la valeur de x, on aura pour cas actu- 

cl xSin, BC ss s Sec. AAB. Sec. AAC f Sin. (J AAB 
+ lAAC)*. Sin. (|BC + |( AAB — AAC)). Sin. 
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Cj BÇ — § (A AB — A AC ) ) — Sin. I (A AB — | AAC) *. 
Cosin. Ci BC 4- |(AAB + AAC)). Cosin. (|BG | 

(AAB l\- AAC )) } ; mais Sin. (| BC +i (AAB — AAC}> 

Sin. (I BC — J (AAB — AAC)). = Sin. (§ BC)* Sin. 

(§ AAB — » AAC)*, et Côsin. (| BC -i- | (AAB + 
AAC)). Cosin. (| BC ~. J (AAB + AAC)) = Cosin. 
(|BC)* — Sin. (^AAB 4- AAC)*; donc xSin. BC, 
c'est "à dire axSin. (|- BC). Cosin. (^BC) sera = aSec. 

AAB. Sec. AAC;/ Sip. (| AAB-f|AAC)*.Sin,(|BC)» 
— Sin. (I AAB — I AAC)*. Cosin. (| BC)* } , et delj 

X = Sec. AAB. Sec. AAC. | Sin. (| AAB + | AAC )*. 

Tang. § BC —. Sin. {% AAB — l AAC)*. Cotang. l BC J. 

Au reste la forme de' la -suite, que nous, avons trouvé d 
dessus pour la valeur de ABC, n'en changera point du 
tout; et la correction qu'il faijdra faire à l'angle observé 
' demeurera tout comme nous l'avons vu déjà e= x — ^ x'. 
Cotang. BC + I x«.( I 4- sCotang. BC*) — i x* (SCotang. 
BC + ôCotang. BC*) ± &c, *) 



*) C«tte expression de la différence finie de BC, prise dans tou- 
te sa généralité, pourroit aussi servir k réduire au même instant 
toutes les' observations d'azlmuth faites en repétant Tangle com- 
pris entre un objet quelconque situé prés de l'horizon, et une 
étoile prise à vol«ntc. Pour tela supposons que B soif l'ob- 
jet terrestre dont on ait observé les distances J (BC)j9(BC)^» 

(BC) , (SC) . . • . (-BC)^^ l à l'étoile pour les instans m j» m^, 

».,ni^ ••••nî^.; soit de plus m l'instant du milieu de ces 

observations 9 et BC 1« distance qui lui répond. Alors il faudra 
commencer par déterminer au moyen du calcul les distances de 
rétoilf au zénith qui répondent à m, m , m y ai.^ m , 

' ^ 3 ^ 
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§. 20. 

L^àngle observé^ ayant été, réduit à Thorizon comme 
310US venons de le voir, n'est encore que celui des^ plans 
verticaux qui vont de O jusqu' àvB et C; or pour en avoir 
celui <jui est intercepté par les droites qui joignent O avee 
les pieds des signaux qui sont en B et C, il faut se res- 
souvenir que ceuxci sont au dessous du plan de l'horizon, 
qui passe par O, des angles qui sont respectivement égaux 
à la moitié de l'arc du grand dercle, qui les joigne à O; 
De sorte, que la correction qu'il faudra encore faire uni- 
qjiement à cette raison sera = Sin. (i OC — ^OB)*. Co-» 
tang. l BCr- Sin. (^ OC + i OB)^ Tang. ^ BC. En effet 
je n'ai jamais fait usage de celleci, puisque tous les triang- 
les peuvent être résolus immédiatement en regardant leurs 
cotés comme des arcs de grand cercle. Or en faisant cela 
il' arrivera toujours que la somme des trois angles excé- 
dera 200® d'une quantité qui sera à 200 • comme l'aire du 
triangle dont il s'agit est à toute là surface d'un grand cer- 
cle de la terre; c'est à dire, que pour chaque. million de 
mètres quarrés que contient l'aire du triangle, cet «xcés 

■ W I III ■ I l»^.— — »ll I ■! I II ^ , „ ■ 
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m^,, c'est à dire les AC, (AC), , (AC)j^^,CAC)j, (AC)^, 
(AC) , dpnt les différences à AC seront les (^AC),(/^AC),, 
C AAC ) , (AAC) • . ., (A^Q^r* ^"" ®" cherchera les va- 
leurs qui en résultent pour (ABC) ^ , (ABC)^ . (ABC) , (ABC) 
... V (ABC)^j. après quoi Ton aura BC + (ABC) ^, = (80)^, 
BC+(ABC)^. = {BC)^,BC + (ABC)^ r= (BC)^. BC + 
(ABC)^=:(BC)^..... BC + (ABC)^r = BC^^, et delà ar. 
BC + (ABC)j + (ABC)^ + (ABC)^ + (ABC)^ . . . . 
+ (ABC)^^ = (BC), + (BC)^ + (BCO^ + CBC)^.+ &c. 

A,-s(ABc;„ 

. .^. • CBC)^j = A^ , enfin BC == J. II. Mais l'ap- 

plîcatîon de cette formule devîendroit fort incommode dans la 
pratiqua, et nous en proposerons une autre (quand nous vien- 
drons à traiter des observations Astronomiques} qui aura pour^ 
arg^ument les àccroissemens de l*angle horaire. ' 
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aéra = 0^^0157 secondes. Supposant donc que ABC (vo 
yez la Figure 24^ *^'^^ ^^ triangle â résoudre^ dont la ba 
Ée AB étant connue il s'agisse de trouver le coté BC« Alon 
nous commencerons par supposer AB droite, et le triang- 
le ABC rectiligne, après quoi nous chercherons la corre- 
ction qu^il faut faire à la valeur de BC déterminée dans 
cette hypothèse, pour avoir celle qui auroit été calculé 
rigoureusement. Soit donc R le rayon de la terre; alors 

la surface du triangle sera = J AB*. — ' ■ -.' - ■■ ' — , la sur- 

face de la terre = 4^*^ ' et l'excès de la somme des trois 
angles du triangle sphérique ABC au dessus de 200® = l 

CAB'Na Sin.A. Sin. B ^ ^ f"^^* Sin^'^_Sim (A' + CQ 

désignant par A', B', et C les valeurs de A, B et C dans U 
triangle ABC sfapposerecuIigne)=i \^-^^. ^r— ^ — —^ 

mais en supposant le triangle ABC rectilîgne il faut que la 
somme des trois angles devienne = 200® ; retranchant donc 
également des trois angles le tiers de l'excès dont nous ve- 
nons« de faire mention, il s'ensivra que A' sera = A — J 

(AB'Ni Sin, A. S în. (A -f- C) ^ , r^^^^ Sîn. A. Sin. ÇA + C) 
T^\ sin.c ^^-^-zK^^J. sHTc ' 

€• Ai à C- ,/^ABV Sin.A. Sin. (A + C) ^ . . 

, Sm. A« = A Sm. — i \;^J. ^r^ — ■ — - . Cosm. A, 

^ r^j r. r- I t /^^B^» Sîn. A. Sin. (A + C) ^ . 

Cosec. C = Co^ec. C 4- i (^— J silTT^"^ — Cosîn. 

CAB "Nz 

Sîn. A. Sîn. (A^-C ) Sîn. A» Cosîn. C ... Sîn. C. Cosîn. A .. 

■ . m;.. .. , !■ *■ • '■ ' ■ ■ ■ ■ ; , -* =5 uin« A» 

Sin. Cl Sin. C 

(BC)' = AB. Sin. A'. Cosec. O = AB. Sin. A. Cosec. C -f- 1 
." TABV Sîn.A. Sîn. CA + C) Sin. (A — C) ^ ' : , 

Tant !• uiangle ABC dans l'fajpo thèse ; sphérique, on aura 

Sin* 
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«. «. /ABN Sin. A AB _. ^ ^ 

Çin. ™ = Sm. ^— ^ ,^r|j-^ = — Sin. A. Cosec. C — | 

(^)f Si-.A.Cosec.c/^= Sin. (¥) + I Sin. (0' 

_ AB ^ ' /AEV .3 3 

Sin. A. Cosec. C + |- ( "g" j- Sin. A, Cos«c. C — * 



R 
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CAB^3 AB ^ VaB'M 

-r^J Sin.A.X;osec.C=-g-. Sin. A:Cosec.C + i\~J 

o- ^ ^ Sîn. A^^Sin.C* AB 

■AB Si..A.C<,s.c.C+SAB(;H)'^"-*«-t*+<g.«..CA-C) 

ce /^ui est la même valeur, que nous venons de trouver 
pour (BC)'. D'où l'on voit que le triangle ABC peut être 
résolu comme étant parfaitement rectiligne, conformément 
%. ce qu'en annonça le premier Le Gendre dans les memoi* 
ares de l'Académie Royale pour l'an Î787 page 558. 

§.21. 

Ce que nous avons vu jusqu' ici se rapporte tout à la 
'détermination des angles, horizontàu'x ; Or ayant achevé ce- 
la, nous allons terminer la partie théorique de cette section. 
par des principes généraux du nivellement. Soit donc C (vo- 
ye^ la Fig. 25) le centre de la terre; A et F deux signaux quel- 
conques que l'on est supposé avoir observé l'un de l'autre; 
^ ABD le cercle décrit du centre C et dans le plan du triangle 
CAF, passant pa» A et coupant CF en B; AE la tangente 
à ce cercle daiis.le point A; enfin D = l'angle ACB = la di- 
stance des signaux exprimée en arc de grand cercle, /H =? 
la hauteur apparente de F au ^dessus de l'lK)ri2X>n de A = 

l'angle EA<p, r, ^=: la réfraction terrestre quand on voit 

l'objet en F du point A = FA^, r^ =5 la réfraction qui a 
lieu en voyant A du point F = AFe> et h =i: la hauteur 
apparente de A au dessus de l'horizon de F = -^ (100® — 

CFe). ÀloM CFe = 100° + h = CFA + r, s= Ci^A + r, + 

F • 
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r^ = CEA — H + r, + r^ = loo* — D — H -f- r, ^ r^, et 
-delà r, + r^ = h -[- H + I^î c'est à dire qu'en supposant 
Tj = r^ on auroit r, = i (h -|- H -f- D). En général (désîg- 
ïiant par r la réfraction moyenne) les observations du Ba- 
romètre, du thermomètre et de l'hygromètre indiquent i« 
coefficients n, et n^ qui font r, = n,» r et f ^^ ss=s n^. ^ 



c» 



li nous donnera r = 



h + H + D 



Une théorie plus ap- 



''l "r ^A 

profondîe des réfractions nous enseigne que r doit tou- 
jours être = oùD Çoù étant un coefficient constant quelle- 
que soit la valeur de D), et les recherches des O-éomé- 

très physiciens nous ont donné ce environ = o.dg; donc 
BAF = BA(p — . FA(p = BAE + EA^ ~ FA<p = |D 

+ H — C6.D c'est à dire, (en n'ayant égard qu'aux réfra- 
ctions moyennes) BAF = 0.4a D -j- H. Par conséquent, 

si u est le nombre de mètres que contient la di^raflci 
AB, il s'ensvivra que BF sera =:: ft™ (0.42D -j- H) =1» 
différence des niveaux de A et F. 

§. 22. 

r 

Ayant démontré les formules de réductions comme 
nous venons de le voir; nous allons maintenant rappor- 
ter les observations mêmes des angles horizontaux; en ob* 
servant que 

fji représentera MallSrn. 

E Eyenpoikari Letto. 

F Seskar Furô. 

h Huituri Tirro, 

* 

f Torneâ FurS. 

Q L'église Finnoise de TorneS.. 

T L'église de la ville de TorneS* 

k Kallinkangas. 

q L'egUae de Kemi. 

K Kakamavara. 

n Nivavara. 



I > 



^ t 
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Seconde Section^ 

C Huitaperi. 
B Niemîsby. 
^ b Poiki Torneâ. 
A/Avansaxa. 
H Horrilankero, 
P Pullingî. 
N Niemivara, 
a Askilehto. 
Q Kittis. 
t Teikovara, 
G KStkSvara. 
^ Pahtavara» 



^ 




Fa 



r « 



44 



Mesure du degré de Lapponie 



S 



/ , 



1. F^E. 
F =: — 307"5, E = — 655 



// 



I 
a 
3 
4 
5" 
6 

7 
8 

9 

10 

IX 

12 



'm 



73°.ia3 
146. 64^ 

ai^.963 

^93.^89 
366.613 

439*939 

^13.25^7 
586.^79 

6f9.9oy 

733.226 
806. f49 

879.868 



SA 



m 



73?323 
219.968 

439.931 
733.220 

Ï099.833 
1^39.772 
205" 3.029 

2639.608 
3299.513 
4032.739 
4839*288 
f7i9.iy6 



S*A 



m 

73?323 
293.291 

733.222 

1466.442 

25-66.275:. 

4Ï06.047 

6159.076 

8798.684 

I2098.I97 

16130.936 

20970.224 

26689.380 



F^E = 36^66'.r3"o68 *) 
(I) — 



o"o 



60 



(3) 
(3) 



4o"ai57 
o"o5« 



36°65'7«"699 



•") Dans tout ce 
rectlon pour 1 
rection pour 
et celle^ pour 

P" C 3 )• 



qui suivra nous désignerons par (i), U cor- 
'excentricité de la lunette inférieure, la cor- 
la réduction au centre du signal 9 par (2^9 
la réduction de Tangle obscrVé à l'horizon 



M = 



2. /ttEF. 

377"x. F = + 468"5. 



X 
2 

3 

4 
S 

6 

7 
8 

9 
xo 

II 

12 

13 

14 



I43?^98 

287.402 

431.102 

574.793 

718.491 

862.185 

IOOJ.88X 

1149.585 

1293.283 

1436.979 

I58P.674 

1724.371 

18 (5 8. 074 

2011.768 

^ i 



SA 



m 



X43? 
431. 
862. 

Ï436. 

2lfî. 

3017. 

4023. 
5173. 
6466. 

7903. 

9484. 
1208. 
3076. 
5088. 



698 

100 
202 

995 
486 

671 
552 

137 
420 

399 
073 
444 
518 
286 



^43?698 

574.798 

1437. 000 

2873.995 
5029.481 
8047.152 

12070.704 

17243.841 

23710.261 

•31613.660 

41097.733 
52306.177 
65382.695 
80470. 981 
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16 a299.iJ8 

17 244». HîS 

18 «586.^52 

19 2730.2^6 

20 2873.9^7 

21 3017.65^3 

22 3161.35^3 

23 3305-, 05-3 

24 3448. 75'2 
2$" 35'92.44S' 

26 3736.140 

27 3879.846 

28 4023.5-39 

29 4167.231 

30 4310.926 
*3i 445'4'.623 

liEÈ = 7 

(I) + 

(3) - 



SA 



m 



S»A 



m 



I7243?743 
19542.901 

2i98f.7f9 
2457it.3ii 

27302.^67 
30176.5:2,4 

33194.177 
363ff.53o 

39660.583 
43109.335* 
46701.780 
50437.9^0 
5-43x7.766 
S'8341.305' 
62508.536 
66819*462 
71274.085 

°84'88"i96- 
o"5ii- 
— o"444. 
7i''84'88"s63. 



( 



977i4?72? 
117257.62 . 

139243. 38r 

163815.692 
1911x8.265 

221294.783 

254488.963 

290^44. 49^ 
330505. 07jj 

373614. 4I1 
420316. i9j 

470754. 1I7 
525071. 87i 
583413.183 

645921. 7I0 
712741. i8y 
784oi5>2i6' 



S.FEf. 

F = 4. 4i7'S f =* — i45''7. 



I 
2 
3 
4 

5 

6 

7 

8 

9 

zo 

II 

12 

ï3 
ï4 
15 
16 

17 

18 

19 

20 

21 
22 

23 

44 
25 
26 






I39?iy6 
5^78. 3Ï2 
417.469 

556.623 
695.780 

834.934 

974.088 

;ii3,24i 

125^.396 
1391.550 
1530. 708 
1669.868 
1809.026 

Z948.I85 
2087.337 
2226.491 
2365.651 
2504.805 
2643.962 

2783.118 

2922.275 
3061.436 

3200.587 
3339.741 
3478.900 
3618.049 



^ 6 

5i39?x5o 

417.46» 

834.931 
1391.56° 

2087.34° 
2922.274 

3896.36* 
5009.603 

6261.999 

7653,54^ 

9184.257 

10854.125 

X2663.151 
X4611.336 
16698.673 
18925.164 

21290. 8i5 
23795.620 

26439.582 
^9222.700 

32144.975 
35206.411 
38406.998 
41746.739 
45225.639 
48843.688 



I39?i56 
556.624 

I39i.f6i 
2783.121 

4870.461 

7792.735 
^1689. 097 

16698.700 
2^2960.699 
30614.248 

39798.505 
50652,630 

63315.781 

77927.117 

94625.790 

IÏ3550.954 

13484X-769 

158637.389 
185076. 97X 
214299.671 
^46^44. 646 
28105I.057 
320058.055 
361804.794 

407030.433 
455874«.iax 



J 



^^p 



^pvsesBm 



^s^^s^im^^umm^m 
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FEf 

(O 
(3) 



%°57'80"oo3, 

— ô''468, 

— o''i87. 
^9'57'79"348. 



4. FEÔ. 



2 

3 
4 

6 

7 
8 

9 
10 

II 

12 

13 

^4 
ï^ 
16 

ï7 
18 

?9 
20 
21 
22 



I48"9. 



m 






146? 

292. 

438. 

585-. 

731. 

877. 
1.024. 

1170. 
X3i6. 

1463. 
1609. 

175^. 

1902. 
.204g, 

ai94. 
2341. 

2487. 
a633. 
2^80. 

2926. 
307a. 
3219. 



333 

983 
308 

637 
966 
294 

618 
944 
278 

^99 

919 
2fjr 

584^ 
908' 
241 

5^64 

884 
208 

860 
181 



SA 



m 



146^333 

438. 99a 

877.975" 

1463.233 

2x94.920 

3072.886 

4097.180 

^267.798 

6^84.742 
8048.020 

96^7.619 
11413.^38 I 
X33IÎ.793 
15364.377 
I75'5'9.ai8$' 
19900.5-26 
22388*090 
2^021.974 
27802. X82 
30728.710 
338oi.f7o 
37020. 75"! 



(i) — o"703. 

(3) — o"o77, 

73^i6'3î?"o82. 



I46?333 

^85.325- 

1463.300 

2926. f83 
5121.5-03 

8194.389 
12291. 569 
1755-9.367 
24144.109 
32192.129 

41849.748 
53263.286 

66^79.079 
81943.456 

99502.741 
119403.267 

141791.357 

166813.331 

194615.5:13 

225344.223 
259145.793 

296166.544 



5. fEh. 



f r= ~ i45"7, h = •- 376"4. 



■"^i".^— •■ 



I 

2 

3 



'm 



81 881 

163.766 

245.649 



SA 



m 



8i?88x 
245.647 
491.296 I 



S* A 



m 



8x?88i 
327.528 
8x8.824 



fEh = 4o°94'i6'' 
( I ) — o"o23. 

(3) _ o"o27. 

4û**94'l5''95- 
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MiJm 



ir^Ê 



M = — 



6. fi'PB. 
83 9^4 , E = 



865 



// 






I 

a 
3 
4 

6 

7 
8 

9 

xo 

II 

12 
13 
14 
ïy 
16 

17 

18 

19 

20 

21 
22 

23 

»4 
ar 

26 
27 
28 

29 
30 



^82?984 
36f.973 

548.972 
731*962 

914.945 
1097.930 
1280.920 
1463.9x6 
1646.905 
X829.898 
20x2.888 

2i'95.873 
2378.860 

25:61.852 

2744.843 
2927.830 

31x0.826 

3293.815 

3476.800 

3659.785 

31842.779 
4025'. 770 

4208.756 

439x.7y2 

4574.738 

4757.723 
4940.713 

5x23.701 
5306.691 
5489*682 



/ 



SA 



m 



X82f984 

548. 95Z 

X097.929 

Z829.89X 
2744.836 
3.842.766 
5^23.686 
6587.602 

8234.507 
10064.405: 
12077.203 

.X4273.X66 
1665:2.026 

X9213.878 
2x958.721 
24886,55:1 

27997.377 
31291. 192 

-3 4767.^992 

38427.777 
42270.5^6 
4^296.326 
50505:. 082 
54896.834 
59471.572 
64229.295* 
69x70.008 
74293.709 
79600,400 
85090. a82 



S«JV 



m 



x82?984 

73X.94Z 

X829.870 

3659.76X 

6404.597 

Ï0247.363 

15371.049 

2x953.651 

30x93. X58 

40257.563 

52334.856 

66608*022 

83260.048 

X02473.926 

124432.647 
1493x9.198 

1773Ï6.575 
208607-767 

243375.759 
28X8O3.536 
324074*0^2 

370370.418 
420875'5oo 

475772.334 
535243.906 
599473«20X 
668643*209 
742936*9x8 
8225:37*318 
907627.400 



/uFE = 9i°49'47"4i8- 

o"45X. 

o"997- 
9i*49'47"958. 



0) 



+ 



rtM*«M 



f S 



7. fFE. 
47o"o, E =3 



/*i 



934"8. 



X 

3 

4 
5 
6 

7 
8 



z8x?92x 

363.849 
.545.766 

727,690 

909.620 

î09X,545 

X273.466 

1455.386 

i637.3o9 
1819,227 



t8X?92i 
545.770 
Z09X.536 
Z819.226 
2728.846 
3lr20.39x 

5093.857 

6549.243 

8)186.552 

xooo5«/^9 



181? 

727. 

18x9. 

3638' 

6367* 
toi 87* 
Ï528I. 

2X839* 

30017. 
40023* 



m 

92X 

69Z 
227 

453 

299 
690 

547 
790 

342 
121 



^ ■■■ ^^ 



MU 



mm 



Pim 



iSPWÎ^W! 
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>• \ 



II 

12 
t% 

18 
19 

20 
21 
2^ 
23 

24 

26 

27 

a? 

29 

30 



* m 

200I?I46 

2183. 067 

2546.947 
2728.855" 
2910.780 
3092.701 
3274.621 

3456. T45 
3638.470 
3820.388 
4002.303 
4194.224 

4366.149 

45'48.070 
4730.000 

4911.929 
5093.851 

5^75.779 
5457.706 



SA 



m 

i20o6?9a5 
14189.992 

i6554»99î 
19101.919 

21830.774 
24741.554 
a7834.*55 
31108.876 

34565. 4»^ 
38203.891 
42024.279 
46026.^82 

50210.866 

54576.955 
59125.025' 

63855. 025 

68766.954 
73860.805 

79136.584 
84594.290 



S»A 



I 



m 

52030O046 
66220.038 
82775.030 

101876.949 
123707.723 

148449.277 
176283.532 

207392,408 
241957.829 
280161.720 

322185*999 
368212.581 

418423.387 
473000,342 

532125.367 
595r98o.392 
664747*346 

738608.151 
8:i7744.735 
902339.025 






fFE = 9o*>96'i6''o95. 

. (I) + o"392* 

(3) + o''o7i. 

. 90«>96'i6''658« 



I 



I 
2 
3 

4 
5 
6 

7 

8, 

9 

10 

II 
ta. 

13 
ï4 
15 
16 

17 
18 

19 
20 

21 
22 

23 
24 
25 






8. 



E = 



928 



// 



ÔFE. 

4, Ô = — ï98"6. 



204^329 

408.647 
612.970 

817.294 

1021.613 

1225.933 

1430.257 

1634.577 

1838.899 
2043.227 

2247.551 
245T.872 
2656.200 

2860.518 
3064.849 
3269. ï74 
3473.494 
3677.820 

3882.134 
4086.456 

4290.777 
4495.103 
4699.428 
4903.753 
5 108.074 



SA„ 



9K>4^329 

612,976 
1225.946 

2043.240 

3064*853 
4290.786 
^721.043 
7355*620 

9194.5x9 
11237.746 

13485.297 
15937.169 

18593.369 
21453.887 
24518.73^ 
27787.910 
31261.404 

34939.224 

38821.358 

42907.814 

47198.591 

51693.694 
56393.122 

61296.875 

66404.949' 



2049329 

817.305 

2043*251 

4086.491 

•7151.344 

^1442*130 

17163.173 

245x8-793 
33713*3x2 

44951*058 

58436*355 

74373*524 

92966*893 

H44;to.78o 

I38939*5i6 
166727*426 
ï97988*«3o 
232928-054 
271749*412 
314657*226 
361855*817 
413549*511 
469942.633 
531239.508 
597644.457 
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A„ 


SA„ 


S-A„ 


\ 


a5 


53i2°4oi 


7ï7i7?3 5o 


66936i?807 


• 


a? 


5fl6.722 


77234.072 


746595.879 


1 


SL8 


^721. 049 


82955.121 


829551.000 




29 


^92^.366 


88880.487 


918431.487 




30 


6129.690 


95010.177 


1013441.664 


1 


ÔFE. = ios?°x6'i5"287. 


(I) + o"664. 


(3) + o"3i4. 


iosî^i6'i6"265. 


9. hFE. j 


E « — ioi6"8, h î=: — xo68"6. 




A„ 


SA„ 


S'A^ 


« 


I 


ix8f794 


118^794 


Ii8?794 


\ 


a 


237.ir84 


356.378 


475.172 




3 


3T6.368 


712.746 


1187.918 


( 


4 


475^.161 


1187.907 


2375.825 


• 


S 


593.^48 


1781.855 


4157.680 




6 


712.731 


2494.586 


6652.266 




7 


831. yi9 


«3*6.105- 


9978.371 




8 


950.309 


4176.414 


14254.785 


\ 


9 


1069.104 


5345.518 


. 19600*303 


' 


10 


1187.888 


6533.406 


26133-709 




II 


1306.678 


7840.084 


33973'793 


■ 


12 


142J.460 


9265.544 


43239*337 




13 


1544.25:0 


10609.794 


54049-131 




14 


X6634029 


12472.823 


66521.954 




If 


X781.813 


142^4.636 


80776-590 




16 


1900.603 


16155.^39 


96931-829 




17 


2019.390 


18174.629 


X25Xo6*458 




hFE = 59*39'37'^a95. 


(i) + o^'6io« 


(3) + o''866. 


59''39'38''77i- 


10. TF E. 




A^ SA„ 


S'A„ 


\ 


' I 


2i3?5025 


213^5025 


2i3?5025 




2 


426.9945 


640.4970 


«53.9995 




3 


640.4955 


1280.9925 


2134.9920 


r 


4 


853.9965 


2134.9890 


4269.9810 




5 


1067.4955 


3202.4845 


7472.4655 
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TFE =r io6»74'94"357. 
(i) 4- o«'687. 

(3) + o"4o3. 
io6»74'95"447. 



11. FfE. 

E = — 946", F = 



— 484" 






a 1Î7.'840 

3 a36.762 

4 3iy.682 

5 Z94MS 

6 473.^33 

7 5^2.4^6 

8 631.374 

9 710. *9i 
10 789.^13 
n 868.137 

12 947. oj6 

13 1025^.980 

14 1104.908 

15 1183.834 

16 1262.7^8 

17 1341.67Î 

18 1420.603 

19 1499.5»* 

20 IÇ78.446 

21 i65'7.368 

22 1736.291 

23 I8if.2i3 

24 1894.139 
3^f 1973. OJ7 

26 205"!. 979' 

27 2130.902 

28 2209.824 

29 2288. 7"?» 

30 2367.6';2 



78?922 

«36.762 

473.524 

789.206 

1183.821 

16^7. 354 

2209.810 

2841.184 
3551.475 
434^0. 688 
5208. 82^ 

615^ S*. 881 
718Z.86X 
8286.769 
9470.603 
10733.361 
1207$'. 036 

13495.639 
14995.161 
i6f73.6o7 

i823o.97f 
19967.266 

21782.479 
23676. 618 
2^649.675 
27701.6^4 
29832.^^6 
32042,380 
34331. ï32 

36698.804 



FfE = 39%6^i2"592. 
(i) + o''o76. 
J(3) — o"oo5- 
39*>46'i2"663. 
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m 



78? 

315. 

789. 
1578. 
2762. 

4419. 
6629. 

9470. 
13022. 
17362. 

22J7I. 
28727. 

35909. 
44196. 
53666. 

64400. 

76475. 

89970. 
104965-, 

Z2if39. 

139770. 

159737. 
X81520. 

205*196. 

230846. 

2^8548. 
2^8380. 
320423. 
354754. 
3914^3. 



922 

684 
208 
414 
235 
589 
399 
583 
05-8. 
746 

571 
452 
313 

082 

685 
046 
082 
721 
882 

489 
464 
730 
209 

827 
502 

156 
712 
092 
224 
028 
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' 


■±= _ 6io»'6, h = .— 6o5"8. 




Am 
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' S-A„ 




I 


244?672 


244.^672 


-244?672 


1 


2 


489.338 


734.010 


978.682 




3 


733.994 


1468.004 


2446.686 




4 


978.660 


2446.664 


4893.350 




5* 


1223.327 


3669.991 


8563.341 




6 


i46'7.994 


5137. 98^ 


13701.326 


_ 


7 


1712.6^2 


6850.637 


20551.963 




S 


195^7.321 


8807.958 


29359.921 




9 


2201, 9§3 


11009,941 


40369.862 




lO 


2446. 6J6 


13456.597 


53826.459 




II 


2691.317 


16147.914 


69974.373 




12 


2935^.977 


3^9083.891 


89058.264 




13 


3180.642 


22264.533 


111322.797 


'. 


14 


3425.307 


25689.840 


137012,637 




iS 


3669.970 


29359.810 


166372.447 


/ 


x6 


3914.626 


33274.436 


199646.8^3 




17 


4159.293 


37433.729 


237080.612 




18 


4403.960 


41837.689 


278918.301 


. 


19 


4648.617 


46486.306 


325404.607 




20 


4893.277 


51379.583 


376784.190 




21 


5137.940 


56517.523 


433301.713' 




22 


5382.604 


61900.127 


495201.840 




a3 . 


5627.272 


67527.399 


562729.239 




24 


5871.937 


73399.336 


636128.575 


1 


2^ 


6116.600 


r95iy-936 


715644. 511 




26 


6361.261 


85877.197 


801521.708 




27 


6605.927 


92483.124 


894004.832 




28 


6S50.591 


99333.715 


993338.547 




29 


7095.252 


106428.967 


1099767.514 




30 


7339.905 


113768.872 


1213536.386 




1 31 


7584.569 


121353.441 


1334889.827 1 1 


UfF = 122 


'33'I7"363. 


(I) 


— o^igï. 


(3) 


+ o"83i. • 


122* 


'33'i7"9o3. 
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SA„ 


S'A„. 
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I 


2i4?i8o 


ai4.°i8o 


2i4?i8o 


\ 


2 


428.353 


642.535 


856.713 




3 


642.522 


1285.055 


2141.768 


\ 


4 


856.694 


2141.749 


4283.5*7 




S 


1070.867 


3212.616 


7496.133 




6 


1285.042 


4497.658 


11993.791 


/ 


7 


1499,217 


5996.875 


17990.666 , 




8 


1713.397 


7710.272 


25700.938 


à 


9 


1947.573 


9637.845 35338.783 1 
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10 ai4i?744 

11 23fJ.923 
la ^2570.102 

13 ^2784.270 

14 2998,447 
ij* ] 3212,618 

16 3426*791 

17 3640.968 

18 asyf.iyo 

Ï9 4o69v327 

20, 4283 1496 

ai 4497->7o 

22 4711^842 

23 4926.01^ 

24 S'140.194 
2f ^354. 372 

26 5'y68.$'47 

27 5782-7^9 

28 5'99^-9c»ï 

29 6aii.o78 

30 64a;. aja 



SA 

Ii779?f89 
1413?. fia 

16705'. 614 
194^9.884 
22488.331 
2^700.949 

29127,740 

32768,708 
36623,858 
40693. i8f 

44976.681 
49474t3yi 
5^4186,193 
59112.211 
64252.405 

69606,777 
75175.324 
80958,053 

§6954.954 
93166,032 

99591. a84 
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. 47118 
61253 

, 77959 

97449 
119937 

145638 
174766 
207535 

244*58 
284852 
32982^ 

379303 

433489 
' 492601 

556853 
626460 

701636 
782594 
869549 
9627?5 
1062306 



?372 

.884 
.498 
.3§2 

.713 

.662 

.402 
.110 
.968 
.153 
.834 
.185 
.378 
.589 
.994 
.771 
.095 
.148 
,102 

.134 
1418 
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=5 io7°o8'75''364. 



o"i63. 

i"o32. 



io7®o8'74"o6g. 
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m 



1 23of382 

a 460. 75f 

3 ] 691.131 

4 921.506 
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■^^■'"'■•."^••■.WWi'W'i^-^H 



m 



230^382 

691.137 
1382.268 

23©3.774 
3455.660 



S» A 



m 



230O382 

921,519 

2303,787 

4607.561 

8063*221 



Tfh = Ii5*i8'83*'57i. 

( I ) -|- 0''02?. 

(3) — i"o85. 
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f = 



15, Khf. 



X 
2 
3 
4 

S 

6 

7 
8 

9 
10 

II 

12 
13 

14 
ly 
16 



II9?848 
239.703 

3f9.544 
479.393 
5'99.236 

719.088 

838.942 

9f8.786 

1078.632 

1198.471 

#318.322 

1438.178 
1SS9.026 
Ï677.876 
Ï797.722 

I 19x7.5-73 

Khf = 

(I) 
(3) 



la 

1I9?848 

?59.f5i 

719. o9f 

1198,488 

1797.724 
2516.812 

335"y.75'4 
4314.540 

5393. X72 
6591.643 
7909.965 
9348.143 
10906.169 

12584.045 
14381.767 
16299.340 



II9?848 
,479.399 
1198,494 
2396.982 

4194.706 

6711. 518 

10067.272 
I43,8ï.8i2 

;Q774.984 
26366.627 

34276.592 

43624.735 
54530.904 

67114.949 
81496.716 
97796.056 



— 0^790. 



o''o70i 



59^92 '59''^73. 



I 
2 

3 

4 

5 
6 

7 
8 

9 
10 

II 

12 
13 
14 
If 
16 

17 
18 

19 
20 

21 

22 

23 
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16. fhE, 

— iSjt'z, E =B — IOOl"2. 



m 

iy2?374 
304.749 
457*124 
609.498 

761.874 
914.247 

1066,623 

1219.005 

1371.376 

1523.7^5- 
1676.137 

1828.510 

1980.881 

*I33.2^3 

2285-. 631 

2438.010 

^590.383 
2742.761 

289^.136 
3047.510 
3199.876 
3352.250 
3504,623 
3656.996 



ïy2«374 
457.123 

914.247 
ïy23.745 

2285.619 

3199.866 

4266.489 

5485.494 
6856.8^0 

838». 625 

10056,762 

11885. 272 

«3866.153 
15999.406 

Ï8285.037 
20723.047 

23313.430 
26056,191 
28951.327 
31998,837 
35198.713 
38550.963 
42055*586 
4571^^*582 
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609 
1523 
3047 
5333 
8532 
12709 

18284 

25141 
33522 

43579 
55464 
69330 
85330 
103615 
124338 

147651 
173707 
202659 

234657 
269856 

308407- 
3 50463 < 
396175^ 



m 

?374 
.497 
.744 
.489 
.108 

•974 

.463 

•957 

.827 
.452 

.214 

•486 

•639 
.045 

,082 

.129 

•559 
.750 

.077 
•914 

.6a7 
.590 

• 176 

^759 
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28 

»9 

30 



38oQ?369 

4114.128 
4266.510 
4418*880 
4^71.247 



SA 



m 



495ai?95i 
53483.703 
57597.831 

61864.341 
66283.221 

70854*468 



445697^709 
499181.412 

556779**43 

618643*584 
684926.80$' 

75578i'a73 



fhE = 76°i8'75"4^ï. 

(i) + o''390. 

(3) — o''o35. 

76°i8'75"776- 



- 1 
2 
3 
4 

5 
6 

7 
8 

9 
10 

II 

12 

13 
14 

15 
16 

17 
18 

19 

20 

21 
22 
23 

24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 



17. Ôhk. 



i29?7o8 
2Ç9.411 
389*1»* 
yi8.8i4 

648.519 
778.219 

907*930 

1037.631 

1167*334 

1297.039 

1426.741 

1556.445 

1686.151 

1815.854 
1945.560 

207^.264 
2204.967 
2334.674 
2464.380 

2594.083 
2723.792 

2853.498 
2983.200 

3112.900 

3242.606 

3372,305 
3502.008 
3631.714 
3761.41a 
389x*ii4 



SA 



m 

i29?7o8 
389. i»9 
778.231. 
1297.04$: 

194^.564 
2723.783 
3631.7*3 
4669.344 
5836.678 
7133.717 
8560.458 
10116.903 
11803.054 

Ï36i8.9<'8 

15564.468 

X7639.732 

19844.699 

^2179.373 

24643.753 

27237.836 

29961.628 

32815.126 

35798«3a6^ 

3^8911.226 

42153.832 

45526.137 
49028.145 

52659.859 
56421.271 

60312.385 



i29?7o8 

518.827 

1297,058 

2594.103 

4539.667 

7*63.45° 
10895.163 

15564.507, 

21401. i85 

28534.90* 
37095*360 

47212.263 

590,15.317 

72634-225 

88198.693 
105838*425 
125683*1*4 
147862.497 
172506.250 
199744.036 

229705.714 

262520.84° 
298319*166 

337230.39* 
379384***4 
424910*361 
473938*506 

526598-365 
583019*636 

64333*«o2X 



ôhk 

(O 
(3) 



64»85'2o"52i. 
_ o"o65. 

64«85'2i''597- 
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2 

3 

4 

5 
6 

7 
8 
9 

lO 

II 
la 
13 
14 
ir 
i6 

17 
18 
19 



f = + 2oa''5, k = + I274''8. 



'•m 

2i4?26o 
428.520 

6451.779 

85'7.o38 

1071,303 

1285.560 

1499.825 

1714.084 
19*8.349 
2142. 611 

a356.877 
2571.137 

«785. 400 

2999.6-65 

3213.928 

3428.188 

3642.446 

3856.71» 
4070.975 

fhk 



SA 



m 



(O 

(3) 



^ 2i4?26o 

642.780 

Ï285.559 
2142.597 
3213.900 

4499.460 

5999.285 
7713.369 
9641.7^8 
I1784.329 
14141.206 
16712.343 
19497.743 
22497.408 
25711.336 
29139.524 
32781.970 
36638.682 

40709.657 

=î io7*>i3'io''465. 
— ô''356. 

+ o''638. 
I07«i3'i8''747. 



2l4?26o 

857.040 
2142.599 

4285.196 
7499.096 

17997.841 
25711.210 

35352.928 

47137.257 
61278.463 

77990.806 

97488.549 
119985.957 
145697.293 
174836.817 
207618.787 
244257.469 
284967.126 I 
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I 
2 
3 

4 
S 



85*86i 
171. 712 

«57.567 

343.425 
429.282 



SA„ 

85?86i 

257.573 

515.140 

858.565 

1287.847 



Thf = 4^*9279"57i. 

( I ). — o''383. 

C3) — o"675. 

42^92'78"5i3. 
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m 



85^861 

343.434 

858.574 

1717.139 

3^04.986 



I 
2 



'-m 



âa3?io8 
446.215 
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SA 



m 



223?I08 

669.32^3 



S^A 



m 



223?I0t 

892.431 
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fhq = iiï''55 37"5. 
( I ) — o"3''i4. 
(3) + o"637. 
I n '55'37"783. 
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K = + 540". ô = 


: — 7 80". 
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Am 


SA„, 


SM„ 








X 

3 


i4o?6oo 
281.198 
421.781 


i40?6oo 

421.798 
843.579 


X40?6oo 

562.398 

1405.977 


• 


1 


'1 


Kkô = 7o°29'7o"5. 
(I) — • o"4ix. 

(3) — i"o97- 
7o^29'68"99«. 

*• 






1 


22. dkh. 






'' 


ô =5 — 78o", h = 


— 1655". 




I 




A„ 










I 


X24?6xa 










dkh s 6s''3o'6o". 
(i) + o"o47. 

(3) — o"675. 
6iî''3o'6o"78a. 


\ 
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• 


1 






Am 


SA« S»A„ 








X 

% 


1419276 

a9i.sr4a 


I4i?276 I4ï?276 
4*3.818 565.094 








qÔh = 7o''63'55". 
(i) -î" o"o7o. 
(3) 4- i"io6. 
7o»63'56"i76. 
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24. Kôk. 



1 «02?5r64 

2 40jr.ï24 

3' 6P7.694 

4 810. 25^3 

5 tOI2.82l 

6 iaijr.377 

7 1417.946 

2 X620«5l2 

9 Ï823.078 

10 2025.647 

11 2228^222 

12 4430.78$' 

X3 «633. 3y» 

14 283^.920 

If 3038.491 

16 3241.062 

17 3443.636 
Z8 3646. 2of 
ï9 3848.778 

20 4071.341 

21 425*3. 910 

22 445*6.476 

23 4659.045 

24 4861.608 

25 5064.172 
2 6 5266.725 
a? 7469.287 
2 8 5671.844 

29 5874.412 

30 6076.971 

1 202.561 

2 405.127 

3 607.695 

4 810.269 

5 1012.825 

6 1215.390 

7 1417«957 

8 1620.528 

9 1843.085 

10 2025.655 

11 2228.218 

12 2430.788 

13 2633*355 

14 2835-918 
If 3038.480 

16 3241.055 

17 3445.627 

18 3646. 188 

19 3848.753 

20 4051*325 I 



SA 



m 



2020564 

607.688 

1215.382 

2025.63^ 
3038.476 
4253.833 

7671.779 
7292.291 

9117.369 
11141.016 

13369.238 

i5'8oo,023 

18433.375* 
21269.295 

24Î07.786 
27748.848 
30992.484 
34638.689 
38487.467 
42738.808 

46792.718 
51249,194 

57908.239 

60769.847 

65834.019 
71100.744 

76570.031 
82241.875 
88116.287 
94193.258 

202«56l 

607.688 

1215.383 

2027.643 

3038.468 

4253.858 

7671.817 

7292.343 

9117.428 

11141. 083 

13369.301 

17800.089 

18433.444 
21269^362 

24307.842 

27748.897 
30992.524 
34638.712 

38487*467 
42538.790 



S'A„ 

'102?564 
810.252 

2025.634 

4051.269 

7089.725 

I1343.77^ - 

17017*337 

. 24307.628 

33422.997 

44764.013 
Î7933.271 

73733.274 
92166.649 

"3437-944 
137743.730 

167292.778 
i96287*o62 

230923.7/1 
269411.218 
311970.026 

378742.744 
409991.938 
467900.177 
526670.024 
592504.043 
. 663604.787 
740174.818 

8224J16.693 
910532.980 

10047^6.238 

202.561 

^10.249 

2025.632 

4051.275 

7089.743 
11343.601 

17015.416 

24307.779 
33423.187 
44764.270 

57933.771 

73733.660 

92167.104 

213436.466 

137744.308 
165293.207 

196287*729 
230924.441 

I 269411. 906 

* 31x970.696 
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Kôk = ioi«28'32"923. 

(2) — ^ti-j^e. 

(3) — o''395. 




I 
2 
3 
4 

6 

7 
8 

9 
10 

XI 

I» 
13 
14 
If 
16 

ï7 
18 



I 

(3) 



ioi®265r 
202, f 31 
303.797 

405.064 
5^06.326 

607. 594 
703.85:9 
810. 131 

911. 39f 
012.662 

113.925 
215.202 
^ï6.475 
417.7^3 
519.025 
620.305 
721.576 
822.850 



ioi?265r 
303,796 
607.593 
1012.657 
1518.983 
2126.577 
«835.436 

3645.^67 
4^56.962 
5569.624 

6683.549 

7898.751 

9215.226 

10632.979 

12152,004 

I377*.309 
15493.885 
17316.735 



ioi?265 

405.061 

1012.654 
•*o25.3^i 

3544.294 

5670.871 
8506.307 

t2i5ï.874 
16708.836 
22278,460 
^8962.009 
36860.760 
46075.986 
56708.965 
68860.969 
8^633.278 
98127.163 
XX5443.898 



= 5o«63'45''893. 

+ ô"454. 

— 34"488. 

+ 3''io6. 

5o°63'i4''965. 
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2 
3 
4 

5 
6 

7 



k = 



•291.377 

437.068 
582.754 

728.448 

874.136 

1019.822 



s6. kôh. 
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h = 
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m 

I45"?685 
437.062 

874.130 

*4f6.8 84 
5^185.332 

3059.468 
4079.290 
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I45'?685 
582.747 

1456.877 
2913.761 
5099.093 
8158.561 
12237.851 
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lo 

XX 
X2 
13 

x6 

17 
18 

19 

20 

22 
^3 

^4 
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27 

28 
29 

30 

X 
2 

3 
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5 

6 

7 
8 
9 

II 
12 

13 
14 
If 
16 

lt7 

18 



ii6i?5'07 
1311.192 

1456. 88J 

1602, 5*72 

1748.25^9 
1893.946 
ao39«633 

a33*«oo6 
2476.692 
2622,377 
2768. 075- 

2913.766 
3059. 46y 

3205.15:3 

335*0.845' 
3496.540 
3642.230 
3787.916 
3933.600 
4079. 29J 

4224.990 
4370.671 
145.689 
291.386 
437.084 
582.763 
728.454 

874.143 
1019.832 

1165.5^12 
1311.I84 
1456.876 
1602.560 
1748.251 

1893.935 
2039.623 

2185.300 
2330.991 

2476.686 
2622.377 



5244?797 
6555.989 
8012.874 
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9 


2118.607 


10593.008 


38840.994 




.10 


^3^4. 000 


12947.008 


51788.002 




II 


*589.399 


15536.407 


67324.409 


, 


12 


^824, 798 


18361.205 


85685.614 




13 


3060.199 


21421.404 


107107. 018 




14 


3*95.^99 


24717.003 


131824.021 


i 


ly 


3f3o.99i 


28247.994 


160072.015 




16 


3766.393 


32014.387 


192086.402 


^__^^ 


17 


4001.789 


36016.176 


228102.578 




18 


4237. 187 


, 40253.363 


268355-941 


1 


19 


4472.585' 


44725.948 


313081.889 


1 


20 


4707^.979 


49433.927 


362515*816 


• 


21 


4943.381 


54377. 308 


416893-124' 




22 


yi78.78i 


59556,089 


476449*213 




23 


5414*181 


64970.270 


541419.483 


1 


*4 


5649.57* 


70619.842 


612039.325 




25: 


5884,971 


76504.813 


688544.138 




26 


6120.371 


82625^184 


771169.322 


• 


27 


6355.776 


88980.^60 


860150.282 




28 


6591. T74 


95572-134 


955722.416 




29 


6826.573 


102398*707 


X058121.123 


* . 


30 


. 7061.971 


109460.678 


II6758I.801 II 


CnK = II7*69'93"98S. 


(i) + o'i378. 


(5) 4: ia"57^ 


li2''7-b'o6''736. 

1 : ^ 
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Mesure du degré de Lapponie 



K = 



59- KnH, 

= +-3477"8, H =+ 77"2. 



I 
2 

3 
4 
5* 
6 

7 
8 

9 
lo 

II 

12 

13 

^4 

i6 

ï7 
18 

19 

20 



l-64?40 2 
3*8.79^ 
493.1^1 
6J7.J83 
821.98^ 

986.37a 
iiyo.770 

131Î.IÎ8 
1479.^62 
1643*962 
i§o8.3f6 
197a. 747 
2137^144 
2301.547 
2465.936 
2630.317 
2794-725 
2959-117 
3123-5^16 

3287.917 



SA« 



z 64^402 

493.194 

986.385 
1643.968 

2465.95^0 
34^2.322 
4603.092 
5918.250 
7397.812 
9041.774 
10850.130 
12822.877 

14960. 02X 

17261.568 
19727.504 
22357.831 
25152.556 

28III.673 
31235.189 

34523.106 



x64?402 

657.596 

Ï643.981 

3287.949 

5753.899 
9206.221 

13^09.313 

19727.563 
27125.375 

36167.149 
47017,279 
59840.156 
74800.177 

92a6i.745 
111789.249 

134147.080 
159299.636 
187411.309 
218646.498 
253169.604 



I 



KnH 

(I) 
(3) 



4- o"795. 



/r 



— 2"29Q. 

82^i9'76''x8gt 



■1» H ■■ 



40. AnK. 

À = — 994"7>K = 4- 3477"8. 





Am 


SA„ 


in 


X 


ai2?25x 


2I2?25X 


212P251 


2 


424,502 


636.753 


849*004 


3 


636,751 


1273.504 


2ï2at.5o8 


4 


849»oi3 


2122,517 


4245.025 


5 


X061.262 


3183.779 


7428.804 


6 


1273.514 


4457.293 


IÎ886.097 


7' 


1485.764 


5943.057 


17829.154 


8 


I698.004 


7641. o6x 


25470.215 


9 


X9io«253 


9551.314 


35021.529 


xo ' 


2122.503 


11673.817 


46695.3*46 


XI 


2334.751 


14008,568 
16555.572 


60703.914 


12 


2^^47.004 


77259.486 


13 


2759.250 


f 19314.822 


96574.308 


X4 


2971.504 


22286.326 


1x8860.634 


i5 


3183.751 


25470.077 


144330.711 


16 


3396.005 


28866.082 


173196.793 


17 


3608.255 


32474.337 


2o567i«i3o. 




wmmmmmÊmmÊÊmm 



' ^ff:kgJ^8^.■^JKiml9»^''^i^^W} ' i ^ -j»»-. mr .i.^..jm^k 



Seconde Section^ 



% 



wa^ 



J 



m 



2.,^ f 4445.008 



SA 



m 



36*94^840 
40327.596 
445'7a.6o4 



S^A 



m 



24I96t?97o 
a82293*566 

326866.170 



AnK =: io6^i2'49''6i4. 
(i) ;+ o''74i, 

( 3 ) ~ 4''4«8- 

io6«ï2'45"887. 



1, 



41. TnK. 



I 
2 
3 
4 

S 



i94f96o 

389.92? 
584.890 
779.853 
974.817 



SA 



m 



S*A 



m 



194^9^0 

' 58'4-887 
1169*777 
1949.630 

2924.447 



X94?96o 

779*847 
1949*624 

3899.254 
6823,701 



y^ 



TnK 

(O 

(3) 



= 97''48'i8"i43. 



97°47'99''H5. 



I 
2 
3 
4 
5 

6 

7 

8 

9 
lo 

H 

12 
13 
14 
ly 
16 

17 

18 
19 
20 



n = 



43. nCK. 
~ 3oo5"6, K = — 924"7. 



'm. 



62? 
125. 
188. 
251. 

313. 

376. 

439. 
502» 

564. 
627. 
690. 
75-3. 
815. 
878. 
941. 
1004. 

X066. 
1129. 
1x92. 



75"* 
504 

256 

013 

760,. 

5iy 
268 
018 
766 
518 
266 

015 

767 

512 

260 
0x2 

763 
512 

166 

0x6 



I 

62?75r2 

376.512 
627.515 

941.275 
1317.790 
1757.058 
2259.076 
. 2823.842 
3451.360 
4141.626 
4894.64X 
5710.408 
6588.920 
7530. 180 

8534.X9a 
9600,955 

X0730.467 
1x922.73^ 

13x77.749 



j 



S^\ 

62?752 
251.008 
627.52^0 

1255.035 

>i96.3io 

3514.100 

5*71.158 

7530.234 

X0354.076 

X3805.436 

Ï7947.062 

22841.703 
a8552.îiJ 
35x41.031 
4267X.21X 
5x205.403 
60806.358 
71536.825 
83459.^58 
96637.307 



mm 



i«p 



?♦ 



'Mesure dn degré de Lapp.oni& 



Jm 



m 



ai 


I3i7?76f 


22 


1380. fij' 


23 


I443«26; 


«4 


1506.017 


«î 


1568.766 


26 


X631.516 


a? 


1694.260 


28- 


1757.010 


29 


1819.757 


30 


1882.509 



i449f.*Ti4 
15876.029 

17319.294 
18825 .311 

20394-077 
22025.593 

23719.853 
25476.863 
27296.620 

29179.129 



nCK = 3i*'37'5o''94x. 
(i) ^ o'^iSS. 

(a) — 5":î34- 

3i*'37'45''893. 



S^A 



m 



ÏIXl32f82l 

I270Ô8.850 

144328.144 
163153.455 

183547.532 

205573.125 
229292.973 

254769.841 , 
282066.461 I 
311245.590 l 



X 

2 

3 

4 

S 
6 

7 
8 

9 

10 

II 
12 
13 
14 

16 

i7 
18 

19 
20 
21 
22 
23 
24 
af 
26 
27 

28 

29 
30 



d = 



43. ÔCK. 
K =r 



4587"9> 



■**-m 

83.°o26 
166.062 

249.084 
332.105 

415.135 

498.160 

581. i8i 
664.210 

747.235 
830.261 

913.285 

996.310 

1079.340 

1162.364 

1245.388 

1328.408 
1411.435 

1494.458 
1577.483 
1660.51a 

Ï743.533 
1826.560 

1909.577 
1992.606 

2075,629 

ai58.653 
2241.682 

2324.700 

2407.7*4 
2490.748 



SA 



m 



«•i^oaô 

249.088 

498.172 

830.277 

X245.412 

1743.572 

2324.753 

2988.963 

3736.198 

4566.459 

5479.744 

6476.054 

7fy5.394 
2717*758 
9963.146 

11291.554 

12702.989 

14197.447 
1^774.930 

17435.440 
19178.973 
2x005.533 
22915.1x0 
249.07.716 

26983. 34f 

29141.998 

31383.680 
33708. 380 
36116.104 
386o6.852 



S*A^ 

m 

83?026 
332.114 

830.286 
1660.563 

«905.975 

,4649.547 
6974.300 

9963.263 
13699.461 
18265.920 

23745.664 
30221.7x8 

37777^112 
46494.870 
56458.016 
67749.570 
80452.559 

94650. 006 
110424.936 
12786Ô.376 

147039..349 
168044.882 
190959.992 

215867. 708 
242851.053 
271993.051 

303376.731 

337085.111 
373201.215 

411808.067 



//. 



986''o 



I 



J 
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ÔCK = 4i'5i'24""3. 
(i) — o"3oi. 

C3} — io"943- 

, 4i<'5i'ia"869. 



B = 



44. BCA. 

I245i"8, A =: +.?i^6"9. 



I 



X 
2 
3 
4 
5 
6 

7 
8 

9 

10 

X I 

12 
13 
14 

16 

17 
x8 

19 
20 
21 
22 
23 
24 

26 

^7 
28 
29 

30 



i2i?466 
242.942 
364.412 

485*. 877 
607.342 

7*8.811 

850.281 

97X.7ÎI 
Z093.220 

r2i4.696 

1336.15:7 

i4f7«635' 

^x5'79.ioo 

1700. 571 
1822.041 

1943. 5'i2 
2064.981 
2186.447 
2307.920 
2429.390 
2fîo.8T7 
2672.328 

2793.799 
2915.270 

3036.739 
315:8.215 

3279*682 
3401.148 
3522.620 

3644.090 



i2i?466 

364.408 

728.820 

1214.697 

1822.039 

255'o.85o 

3401.131 
4372.882 
5466.102 
6680.798 

8016.955 
9474.590 
1x053.690 
12754.26^ 
Ï4576.302 
X6519.814 

Ï8584.795 
20771.242 

23079.162 
25508.552 
28059.409 

30731.737 
33525.536 

36440.806 

39477.545 
42635-760 

45915.442 
49316.590 
52839.210 

56483*300 



32i?466 

485.874 

12x4.694 

2429.39» 

4251.430 

6802.280 

10203.411 

14576.293 

20042.395 

26723.193 
34740,148 
442 14'. 73 8 
55268.428 
. 68022.689 

82598.991 
99118.805 

1x7703.600 
138474.842 
161554.004 
187062. 556 
21512X.965 
245854.702 

279379.238 

315820.044 

355297.589 
397933.349 
443848.791 
493165. 381 
546004.591 

6o2487«89x 



BCA = 6o°73'48"6a6. 
(I) . 

(3) 



// 



106. 



— i'ï5"867. 



^% 



Mesure du degré de L.apponis 



^ 



> 


45- 


ACK. 


- . 


A = 


= + i35a"5, 


K = — I0j6"7m , 




nu 


SA„ 


S«A„ 


r 


I 


2 9 i?3 66 


291.0366 


2919366 




2 


582.720 


874.086 


X165.452 




3 


874.08I 


1748.167 


2913.619 




4 


n65',44<^ 


^ 2913.607 
^ 4370.408 


5827.226 




S 


i4f6.8oi 


ÎOI97.634 




6 


1748. ifS 


6118.^61 


16316. I9f 




7 


2039.^06 


8158.067 


24474.262 


■ 


8 


2330.862 


10488.929 


34963.191 




9 


2622.223 


13111.152 


48074.343 




lO 


2913.577 


16024.729 


64099.^72 




ZI 


3294.939 


19229.668 


83328.740 




12 


3496.296 


22725.964 


106054.704 




13 


3787.6yi 


26513.615 


132568.319 




14 


4079.015 


30592.630 


163160.949 




ir 


4370.375' 


34963.005 


198123.95^4 




i6 


4661.733 


39624.738 


237748.692 




17 


49)3.094 


44^77.832 


282326.524 




18 


5244.45^ 


49822.287 


332148. 8IX 




19 


553f.8o8 


55^3^8.095 


3875'o6.9o6 




20 


Î827.168 


61185.263 


448692.169 




21 


-6118.527 


67303.790 


fi5995.9J9 


\ 


22 


6409.884 


737^3.674 


589709.633 




23 


6701.247 


80414.921 


670124.554 




«4 


6992.601 


87407.522 


757532.076 




af 


7283. 96f 


94691.487 


852223.563 




26 


7575.326 


I02266.813 


95^4490.376 




27 


7866.687 


110133.500 


1064623.876 




28 


8158.041 


Z18291.541 


1182915.4x7 




29 


8449.400 


126740.942 


1309656.358 




3a 


8740.7^6 


I3y4^i«697 


X445I38.055 


• 


ACK = i^ 


^5•67'93»'545 


• 




(I) 


— o"i74 


• 


t * 


(3) 


— o"98o, 


» 




,14 


.5**67'9i"389' 


» 





46. ACM. 

A =: 4. T398"8, H = 



sjoi^'g. 



X 
2 
3 
4 
S 

mÊÊâ 



62? 764 
137.523 
206.288 
275.o5y 

343.810 



68Î764 
206.287 

412.575 
687.630 

IÛ31.440 



S^A 



m 



. 68?764 
475.051 
687.626 

M 75.256 
06.696 



"VF"""***^ 



Seconde Section, 



T- 



6 

7 

9 

lO 
IX 
12 

13 
^4 
ïT 
xé 

17 
18 

19 

21 
22 
23 

«4 
25- 

26 



■"•m 

4ïa?f77 

481.337 
f5^o.o97 

618.862 

687.626 

756.390 

82y,i5jr 

893.915 
962.675 

'031.442 
ï 100.204 
X168.966 

'a37-734 
2306.4^8 

»37T.«58 
X444.02X 

151*. 781 

1581.553 
Ï650.312 
1719.073 

ï7^7.833 



X444?oi7 

19^5.354 

. 2475.45^ 

^094. 3x3 

3781.939 

4538.329 

5363.584 

6257.499 
7220.x 74 

9351.820 
10520.786 
"758.^20 
13065.0x8 
X4440.276 
15884.297 
17397.078 

18978.631 

20628.943 

22348.0x6 

24i35«849 



ACH s= 34^38'i4''654. 
(I) — o'^255. 
fa) 4- 6''848- 
<3) -^ 3^%79. 

34^38'i7''768* 



S"A« 

3850?7X3 
5776.067 
825^. 5-18 

XX345.83X 
15127.770 

19666.099 

, 25029.683 
32287.182 

38507.3^56 

46758.97* 
56x10,792 

6663Î.578 
78390.098 
9i455.xx6 
105895.39a 
X2X779.689 
139x76.767 
f58i55.398 
X78784.34X 
201x32.357 
225268.206 






b == 



47. aoo^— bBC. 
i3o8"4, C =: + iîïi87"7* 



2^ 
3 
4 
5 

6 

7 
8 

9 
zo 

IX 
X2 

13 
X4 

xj 
16 
17 
18 

20 



X5x?233 

302.477 

453.7x5 
604.953 

756. X92 

907.429 

ï 058.674 
X209.9X4 

X36X.152 

»5X2.383 
x66^.622 
X8X4.860 

X966.096 
axx7.335 

a»68.576 
24x9.8x5 
257x,o5x 

2722.285 

«873.533 
3024.77X 



ï5x?233 

453.710 

907.425 

*5t2.378 

^268.570 

3x75.999 

4*34»673 

5444.587 
6805.739 

83X8. X22 

9981.744 
<X796.604 
X3762.700 

X5880.035 

X8X48.6XI 

^0568.426 

23x39.477 
2586X.762 

»8735.295 

3x760.066 




S^A« 

»5x?233 

604.943 

1512.368 

3024.746 
5293.316 
8469.3x5 

1^703.988 
18x48.575 
^4954*3x4 
33272.436 
43254.180 

55050.784 
688x3.484 

84693.5x9 
X02842.I30 

1234x0.556 

146550.033 
172411.795 

201147.090 

232907.156 



74 



Mesure du degré de Lapponie 





A« 


SA^ 


S*A„ 


2X 


3i76?009 


34936^075 


267843*;»3I 


22 3327. a39 


38263.314 1 306x06. 54^ 1 


23 3478.479 


4x741.793 


347848.338 


24 3629.7x1 


45371.504 


3932x91.842 


«V 


3780.942 


49x52.446 


442372.288 


26 


3932.174 


53084.620 


495456.908 


«7 


4083.422 


57168.042 


5-52624,959 


28 


4234.663 


6x402.705 


6x4027.655 


29 


438f.902 


65788.607 


6798x6.262 


30 


4^37.141 


70325.748 


750x42.010 


31 


4688.386 


750x4. X28 


«25X56.X38 


32 


4839«6x9 


79853.747 


905009.885 


33 4990.860 


S4844.607 


989854.492 


34 5142.108 


89986.7x5 


107984X.207 


3^ îa93.3f4 


95280.069 


XX75121.276 


36 


^444.607 


X00724.676 


X275845.952 


37 


JS'9f.84y 


to632o.52x 


1382x66.473 


38 


T747.090 


ix2o67.6ix 


1494234.084 


39 


5898.333 


1x7965^944 


t6X2200.028 


40 


6049.573 


124015.517 

1 


17362x5.545 


bBC = i34°38'o6"452. 


(I), . 


— o''986. 


(O 


— o"63 5. 


(3) 


+ S3"5a5« 




IS 


î4°38'27"4 


66. 



48. soo^— ABC. 
Es— I245i."9, A =2 4- ri96"9t 



171^679 
686.7x3 

1716.789 
3433.597 

6oo8.8i6 

96X4.X30 

14421.2x7 

206OX.762 
28327.446 
37769.946 
49x00.947 

62492. X25 

78x15.160 
96x41.721 

1x6743.488 

I40092.X40 

166359-352 
195716.8x4 





A„ 


SA^ 


X 


i7ï?679 


I7if679 


2 


343.355 


515.034 


3 


515.042 


>o3o.o76 


4 


686.732 


1716. 808 


5 


858.411 


2575.2x9 


8 


1030.095 


3605.314 


7 


1201.773 


4807.087 


t 


1373.458 


6180.545 


9 


1:545.139 


7725.684 


10. 


1716.8x6 


9442.500 


XX 


X888.50I 


1x331. oox 


X2 


2060.177 


13391.178 


13 


223.x. 857 


15623.035 


14 


2403.526 


X8026.56X 


X5 


2575.206 


20601.767 


16 


2746.885 


23348.652 


17 


29x8.560 


26267.212 


x8 


3090.250 


29357.462 




«^ 



Seconde Section^ 



7S 





^« ^ 


SA«. 1 


S*A„ 


19 


3a6i?93'4 


3a6l9?$96 


S28336?*io 


20 


3433.612 


36053.008 


264389.*i8 


ai 


3605:. 293 


39658.301 


304047«yi9 


22 


3776.972 


4343f.273 


347482.792 


23 


3948.6^2 


47383.9*5 


394866.717 


24 


41*0.34* 


5:1504.267 


446370.984 


25- 


4292.032 


55'796.*99 


502167.283 


26 


4463.713 


60260.012 


5624*7«*95 


27 


463^.397 


64895.409 


6*73**.704 


2S 


4807.074 


6970*. 483 


697025.187 


29 


4978.714 


74681. *37 


771706.4*4 


30 


5:15:0.430 


79831.667 


85i'^38.o9i 


31 


5-322.104 


85if3.77i 


936691*862 


3* 


5493.78* 


90647.5^3 


Ï027339*4i5 


33 


5^65.465 1 


963X3.0I8 


ii2365a.433 


ABC = XX4*^I5'96" 


063. 


(I) — 0" 


966. 


(3) — 0'^ 


'559. 


(3) '4 i'9?'^ 


^888. 


Ii4*i7'87" 


'4«6. 



49. «00® — AbB. 
A = 4- 53953"5, B = -f ti^"6. 



Z 
2 

3 

4 
5 
6 

7 
8 

9 
10 

II 

12 

13 

14 

15 



. ••m 

22«?879 

457.75» 

686.627 

91T.503 

Ï144.38Ï 

1373.255 

1602.136 

1831.018 
ao59.895 
2*88.769 
*5i7.645 
2746.5*3 

*975.398 
3*04.270 

3433.150 



m 

228^879 
686.630 

1373. *57 
a288.76Q 

3433.141 
4806.396 

6408. 5'3* 

8*39.550 

10299.445 

i*588.*i4 

15105^859 
17852.38* 

208*7^780 
24032.050 

27465.200 



228^879 

915.509, 

**88.766 

4577.5*6 
801Q.667 

1*817.063 
19**5.595 
27465.145 
37764.590 
50352.804 

65458-663 
83311.045 

X04138.825 

128'i7o.875 
155636.075 



AbB 

(O 

(3) 



85«56a5"573- 
.+ 4''4o7- 

^ S'o8''788. 
85*5i'ia"537- 



wm 



■SBB? 



■*»" 



- \ 



7§ 



Mesura du degré de Lapponi» 



I 

2 

3 
4 
S 
6 

7 

8 

9 

lo 

II 

12 

13 
14 
If 
i6 

17 
I» 
19 
20 
21 
22 



2a8?87f 

4y7.7Jf 

686.628 

915.504 

.Ï144.374 

I373.a49 

X602.126 

I83S-OOX 

205:9.879 

«288,756 
«517.63a 
«746.506 
«975.38* 
^204.2f8 
3433.130 

3662.006 

3890.876 

4119.750 
4348«624 

4577,498 
4806.373 
5o35.«46 



*««?875 
686,630 

X37S.«58 
a«88.762 
3433.136 
4806.385 
6408.5x1 
8«39.5ia^ 
10299.391 

X«588.X47 
*5»ojr,779 

X7859.«85 

«20827.667 

«4031, 92f 

a7465*ojr5' 
31x27.061 
35017.937 
39137.687 
43486.311 
48063.809 

5«870.X82 
579Q5.4«8 



6»A. 



9i5'5o5 
a«88.763 

4577«5«5 

8oxo.66x 

xi8X7*046 

I9«^5.557 
»7465-o69 
37764.460 
5035«.6o7 

83310.67X 

X04138.338 
i«8i7o.263 

«55635.318 

I86762.379 

««'780.316 

«60918.003 

304404.3x4 
35«468.x«3 
405338. 3of 

463«43.733 



AbB 

(I) 
(3) 



85**5i'i3"4»5 donc le milieu 



/^' 



8=^ 



50. BAn. 



■■■ ■ ■■I .É' H 11 , 11 



X 7*9954 

a X45-902 

^ 2X8*849 

4 29X.80X 

f 364*744 

6 437.698 

7 , 5x0.643 

8 583*591 

9 656*547 
xo 1 729,496 
XI 80**446 
X2 875«396 

X3 948*347 

14 Xo2x,30i 

15 ïo94*«49 
x6 Il67.xa7 
X7 1 X240.146 

18 -1 Ï3Ï3.093 

19 X386.041 
«0 X45 8.996 



SA, 



^^." 




7«?954 
«X8.856 

437*705 

7«9.5o6 

1094,250 

,1531*948 

«042.591 

2626,1 82 

3A8«.7«9 
40x2,225 

48x4,671 
5690.067 

6638.4x4 
7659.7x5 

8753.964 
99'2x.i6x 

ÏX161.307 

X2474.40Q 
X386o,44X 

«53x9.437 

■ 

wmmmmmmmm 



S»A 



m 

7«?954 
^91.8x0 

7«9.5X5 
Ï459.02X 
a553.27x 
4035.2x9 
6x27.8x0 

8753. 99« 
I«036.72x 

S6048.946 
ao863.6x7 

«6553.684 
33i9«*o9e 
40851.8x3 

49605.777 
595«6*938 
70688.245 

83162,^45 

97023.086 

x 12342,523 






Seconde Section, 



n 



% 



20I34.ZOI 

Az 884.890 

23708.634 
25605.326 

27574.964 
29617.555 
31733.094 
33921.579 
36183.018 
38517.^01 

40924.733 
43405r.oi8 
45958.250 

48584.433 
51283.567 
54055.648 
56900.681 
59818.663 

BAn = 36H7H7''573. 

(i) 4" o'%i. 

(3) — iV'Sag. 

36M7'33^'535. 



9LZ 


I53ï'936 


2» 


Ï604.889 


a3 


1677.839 


«4 


1750.789 


ay 


1823.744 


26 


Z896.692 


a7 


1969.638 


28 


2042.591 


29 


2115.539 


30 


2188.485 


3» 


2261.439 


32 


2334.383 


33 


2407.332 


34 


2480.285 


35 


2553.232 


36 


2626. X83 


37 


2699*134 


3e 


2772.O81 


39 


2845.033 


40 


2917.982 



S*A„ 

X29X93?896 
>4765o.i5r8 
Z67784.259 
189669. 149 
213377.783 
238983. 109 
266jf8.o73 
296175.628 
327908.722 
361830.301 
398013.3^19 
436530^720 

477455.453 
520S60.471 

5668x8.721 

615403.154 

666686.721 

720742.369 
777643.050 
83746i.7»3 



51. CAb. 
b = — 5I735"9» C = 



iix 



«439''8 





1 A„ 

• 


SA„, 


S*A«- 




z 


258f5i9 


258?5^9 


*58?5i9 


1 


2 


517.029 


775.548 


1034.067 




3 


775.539 


1551.087 


2585.154 




4 


1034. 053^ 


2585.139 


5170.293 




5 


1292.566 


3877.705 


9047.998 




6 


1551.072 


\ 5428.777 


14476.775 




7 


1809. 585 


7238.362 


21715.137 




8 


2068.094 


9306.456 


31021.593 


V 


9 


2326.60a 


11633.058 


42654.651 




10 


2585.113 


14218.171 


. 56872.82a 


' 


II 


2843.630 


17061.801 


73934.623 




12 


3102.135 


20163.936 


94098.559 




13 


3360.640 


23524.576 


117623.135 


* 


14 


3619.152 


27143.728 


144766.863 




-^^ 


3877.66a 


3I02Z.39Q 


■ 757'88.253 




16 


4136.160 


35157.550 


210945.803 




»7 


4394.666 


39552.2x6 


at 0498.019 




18 


4653.180 


44205.396 


294703.415 




'^il 


.4911.690 


49117*086 


343820.501 




ao ' 5170.203 1 


542 87.289 


398107.790 




21 jr428.7>8 1 59716.007 1 


4578*3.79? 





78 



'3fâsnre du degré de Lapp ortie 





,- 


A„ 


SA„ 


S»A„ 1 . 




%% 


5'687?23o 


65403?237 


523227?o34 






«3 


T945r.74^ 


71348.983 


594576.0x7 


* 




^4 


6204.25'7 


77553.240 


672129.257 






«î 


6462. 76T 


840x6.005 


756x45.262 






26 


6721.277 


90737.282 


846882.544 






«7 


6979.790 


977x7.072 


944599.616 






28 


7218. 308 


104955. 380 


X049554.996 






*9 


7496«823 


1x2452.203 


X162007.X99 


1 




3o 


7755-333 


120207.536 


1282214.735 






CAb = ia9^25'5i''954. \\ 




(O 


+ 4^'527. 




(3) 

j 


4. i2'67''866. 

Ï29»38'a4'^347- 




t 


52. nAb. 




b = 


= — 5i745"9^ n - — 36o8''5. 






A« 


SA„ 


S*A„ 

m 






I 


28i?i25r 


28X?I25 


28X?X25 


i « 




2 


562.2Î7 


843.382 


1x24.507 






3 


843.383 


1686,765 


28XX.272 






4 


XZ24.518 


28IX.283 


5622.555 






y 


X405.6$o 


42x6.933 


9839.488 






6 


1686.772 


5903.705 


15743. X93 






7 


1967.908 


7871.6x3 


236x4.806 






8 


2249*036 


X0X20.649 


33735.455 






9 


25:30.163 


X2650.8X2 


46386.267 


\ 




xo 


2811.297 


15:462, X09 


61848.376 


* 




II 


3092. 42f 


18554.534 


80402.910 






12 


3373.55^4 


21928.088 


X02330.998 






13 


3654.639 


25582.777 


1279x3.775 






14 


3935.822 


29518.599 


157432.374 






^S 


4216.954 


33735.553 


X91167.927 






i6 


4498. 087 


33233.640 


229401.567; 






17 


4779-226 


43012.866 


2724x4.433 ^ 


• 




18 


5060.348 


48073.214 


320487.647 






19 


^5341.479 


534x4.693 


373902.340 






2o 


5622.607 


59037.300 


432939.640 


\ 




nAb =s L 


io'56'53''695. \\ \ 




(I) 


+ 4"878. i 




(3) 


+■ I9'36"4a2. 


< 


I. 


*o-75'9V^995v 
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55. PAH. 

H = — I209"6, P = -f- 977"2. 






X 

3 

4 

5 
6 

7 
8 

9 

xo 

II 

12 

13 
14 
If 
16 

17 

18 

19 
20 
21 
22 
23 
«4 
«f 
26 
27 

28 
29 
30 
31 
32 
•33 
34 



,ii9?473 

238.9^1 
3^8.420 

477.895^ 
597.361 

7ï6.837 
836.314 
95rr.786 

1075'. 260 

1194.734 
1314.210 
1433.680 
1553.146 
1672.617 
1792.088 
Içii.fâi 
2031.034 
2150. 5*06 
2269.979 
2389.447 
2508.910 
2628.395 
2747.867 

2867.339 
2986.816 

3106.288 

3225.764 

3345.239 
3464.721 

3584.187 
3703.660 

3823. Ï35 
3942.610 

4062.089 



in 

ïi9?473 

358.424 

716.844 

X194.739 
J792.100 

2508.937 
3345.251 
4301.037 
5376.297 
65-71.031 
7885*. 241 
9318.921 
10872.067 

125-44,684 
14336.772 

16248.333 

18279.367 
20429.873 

22699.852 

25089.299 

27598.215 
30226.610 

32974-477 
35841*816 
38828-632 
4x934.920 
45160.684 
48505.923 
51970..644 

55554»83i 

59258.491 
63081.626 
67024.236 
7x086.325 



Ii9f473 

477.897 

1194.741 

2389. 480 

4181.580 

6690.517 
10035.768 
14336.805 
19713.102 
26284.133 
34169.374 
43488.295 
54360.362 

66905,046 
81241.818 
97490.151 
"5769. 518 
136199.391 
158899.243 
183988.542 
211586.757 
241813.367 
274787.844 
3x0629.660 

349458.292 
391393.212 
436553.896 
485059.819 
537030.463 
592585.294 
651843.785 
714925.4" 
781949.647 

853035-97* 



PAH = 59'73'63''9i6. 

(0 Hh 0^399* 

'(3) ' — 3"694- 

' 59^73'6o'<6ai, 



«o 



Mesure du degré de Lapponie 






, 54. PAb. 



344.391 

^88.773 
860. 96f 

'377. Tîî 

^S49.7f7 
ï7ai.94^ 

ï»*4.X48 
.«066.343 
aa38.5'4i 
2410.735- 

*î8a.933 
27^^.129 
2927.321 
3099.520 
3271.71g 

^443.912 

3616.107 

3788.303 
3960.495 

4x32.688 
4304. 885" 
4477.076 
4649.275: 
4821.475 

4993.66$^ 
Si6s.2S7 



172?200 

yx6.f9i 

Ï033.174 
1721.947 

Sf82.9i2 

36x6.073 

48âHi.43i 

6x98.986 

7748.741 

9470.689 

1x364.837 

2343X.I80 

X5669.721 

X8080.456 

20663.389 

234x8. fi8 

2634^.839 

a944$'.3f9 
32717.077 

36x60.989 

39777.096 

43y6jr.399 
475^2f.894 
fx658.J82 

^5^963. 467 
60440.543 

6fo89.8x8 
699xi;293 

74904.9^8 
8oo70,8xy 



PAb = 86*o9'78''o4o, 

(I) — 4"8fo. 

(3) — 5W*'443. 

86*o4«i6''7a7. 



S*A 



m 

I72?200 

688.791 
1721.96^ 
3443.9x2 
6026.824 

9642.897 
X4464.328 

20663.3x4 
284x2.057 

37882.746 

49247.^83 

62678.763 

78348.484 
96428.940 

'X7092.329 

1405:10. 847 
1668^6.686 
X96302.045' 
«29019. 122 
«^Tx8o.in 
304957,207 

348^22.606 
396048.500 
447707.082 
^03670.549 

564x11.092 
629200.910 
699x12.203 
774017.161 
8f4087t976 



A =r 



55. AHC. 
+ 43i^a, C == ^ i793"5. 




I 
2 

3 
4 
S 
6 

7 



8x?5'6x 
X63.X22 

244.688 
326.245* 
407.808 

489«369 
570.932 



AS„, 

8x.°i:6i 
«44.683 
489. 37X 

1223.424 
17x2.793 
22.83.725 



8x?56i 

326.244 

815.6x5 

Z63X.231 

«854.655 
4567.448 
685X. X73 



^¥ 



Seconde Section^ 



8t 



8 
9 

10 

II 

12 

13 

14 
if 

i6 

17 
i8 

19 

20 



'm 



6y2?496 
734.0^4 
815.616 

897. I7Ô 

978.736 

1060.296 

1141.857 

»23.423 

Ï304.982 
1386,^43 
1468.105 
i5"49.666 
Î631.229 

AHC = 

(i) 
(3) 



SA 



xn 



2936?22I 

3670. «7^ 

4485". 891 

5383.069 

6361.805 

742a.zoi 

8563.958 

9787.381 

11092.^63 

12478.906 

13947.011 

15496.677 
17127.906 

4o«78'o6"64o. 

+ o'izjl. 
— 5"6i7. 
4o«78'oi^'394. 



SM 



m 



9787?394 
13457.669 
17943.560 
23326.629 
29688.434 
37110.535 
45674.4^3 
55461.874 
66554.237 
79033.143 
92980.154 
108476. 831 
X25604.737 



56. AHn. 
A = + 364"5» n = 



3S32"7- 



. X 
2 

3 
4 
5 
6 

7 
8 

9 

xo 

II 
12 
X3 
14 
ly 
16 

17 
x8 

19 

20 
21 
22 
23 
24 
25 



X25?2X5 

250.429 

. 375*645 

500.856 
626.076 

751.294 
876.508 

iooi«7i9 

1126*937 
1252.160 

X3r7«374 
1502.597 

1627-8x0 

X753.025 

X878.243 

2003.457 
2128.670 

2253*884 
2379.095 

2504.310 

2629.526 

2754*745 
2879»96i 
3005.176 
3130.386 



I25?jii5 

375-644 

75X.289 
1252.145 
1878*221 
2629.515 

3506.023 
4507*742 
5634*679 
6886.839 
8264.2x3 
9766.810 
Z1394.620 

X3I47-645 

X5025.888 
17029.345 

19158.0x5 

21411.899 

23790*994 
26295.304 

28924*830 

3x679.575 
34559*536 

37564.712» 
40695.098 



125?2I5 

500.859 
Ï252.J48 

2504.293 
4382.514 

7oi2.o29 
1051 8.052 
15025.794 
20660.473 
27547*3X2 
358X1. 525 

45578*335 
56972.955 

70120.600 

85*46.488 

102175.833 

121333.848 

142745.747 
166536.741 
192832.045 

221756.875 
253436.450 

«87995*986 

325560.698 I 

366255,796 I 



k«i 



82 



Mesure du dégri de Lapponia 



• 


AHn = 68°6o'78"78t. 


w^ 


(I) + o"54i.' 




(3) — 3"366. 




.63»6o'75"956. 




• 

57. AHP. 




A = '+ 387"o, P = -f- ?s64"8. 


■ 


$ 


:^'» 


SA„ 


S^A„ 


1 




I 


2ZOf900 


2io?9oo 


210^900 






2 


421.810 


632.710 


843.6x0 






3 


632.7iîr 


1265.4^5 


• 2109.035: 






4 


843*620 


2109.045 


4218.080 






5r 


iof4.jr2i 


3163.566 


7381.646 






6 


1265.423 


4428.989 


II8IO.635 






7 


1476.331' 


5'9oT.32o 


17715.9^5^ 


• 




8 


i687«ai3o 


7^9*. ffo 


25308.505 


* 




9 


Z898.132 


9490.682 


34799.187 






10 


2109.040 


11599.722 


46398.909 
6O3I8.573 






II 


a3i9'94a 


13919.664 






J2 


af3o.849 


16450.513 


76769.086 


_ 




13 


2741.750 


19192.263 


9^961.349 




ï4 


»9îa«655 


22144. 918 


I18I06.267 






If 


3163*557 


25308.475 


143414.742 






16 


3374.4^8 


28682.933 


172097.675 






17 


3585.363 


32268.296 


204365.971 


» 




18 


3796.270 


36064.566 


240430.537 






19 


4007.179 


40071.745 


280502.282 






20 


4218.084 


44289.829 


324792. III 


/ 




21 


4428.994 


48718.823 


373510.934 






22 


4639.896 


53358.719 


426869.653 


1 // 




23 


4850.796 


58209.^15 


485079.168 






24 


5061.701 


63271.216, 


548350.384 






7.S 


5272.605 


68543.821 


616894.205 


1 




AHP = xo5^45'ao"9a9. 




(i) — o^'agS. 




(3) + i"739 . . • io5*45"- 


aa"37^« 


■ 


58. CH,K. 




* 


C = — 1703"!, K = — I97«"5- [ 






^« 


SA„ 


S*A« 


;' 




z 


8o?i72 


8o?i72 


8o?i72 






^ 2 


160.343 


a4o.5if 


320.687 






3 


240.516 


481.031 


8QI.718 






4 


320.685 


801.716 Z603.434 1 


1 




5 


400,857 1202,573 \ 2806. 007 1 








mmmm 
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'm 



6 


481P029 


7 


561.202 


8 


641.380 


9 


721.550 


lO 


. 801.721 


XX 


881.892 


xst 


962.066 


x3 


1042.240 


X4 


1122.412 


ly 


1202.581 


x6 


1282.754 


17 


1362.930 


x8 


1443.105 


19 


15*3.271 


20 


1603.451 


ax , 


1683.625 


22 


1763.798 


23 


1843.976 


a4 


1924.147 


^S 


2004.523 


26 


ao84.499 


a7 


2164.669 


28 


2244.846 


a9 


2325.019 


30 


2405*198 



x683?6o2 

2244.804 

2886.184 

3607.734 

4409.4ÎJ 

5291.347 
6253.413 

7295'. 653 

8418.065 

9620.646 

10903.400 

12266.330 

13709.435 
15232.706 

16836.157 

i85'i9.782 

20283.580 

2^127.5^6 

24051.703 

260^56.026 

28I40.525 
30305.194 
32550.040 

34875'. 059 
37280*257 



S'A„ 

4489?6o9 

. 6734.413 
9620.597 

13228.331 

17637.786 
22929.133 

29182.546 

36478.199 

44896.264 

54516.910 

65426.3x0 

77686.640 

91396.075 

106628. 78x 

Ï23464.938 

141984*720 

162268.300 

«8439^*856 

208447-559 
234503.585 
262644.110 
292949*304 

325499.344 
360374.403 
3976Î4.660 



CHK = 4o«o8'65'^8at5- 

(I) + o''i38. 

C3) . + i"64o. 

4o«o8'67'^6o3. 



P = 



59. PHN. 

+ 2i6o"8, N = — 594"8. 




X 
2 
3 
4 
S 
6 

7 
8 

9 

10 
1 
2 
3 
4 
5 
6 



1099273 

218.549 
327.828 
437*io8 

546.379 
65f«658 
764*928 
874.207 

983.481 

1092.757 

Z09.280 

218. 5Ty 
327*838 
437.103 
546.383 
655.658 



I09°273 
327.822 
655.650 
1092.758 
1639.137 
2294.795 
^059.723 
3933.930 

49x7.411 

6010.168 

Z09.280 

327.835 

Z092.776 
X639.159 
2294.8x7 



&"A„ 

X09?273 

437.095 

1092.745 

2185*593 

3824.640 

6x19.435 

9179.158 

I3113.088 

18030.499 

24040.667 
109.280 

437.115 
1092.788 

2185. 564 
3824.723 
6119.540 
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7 764?93f 

% 874*2xx 

9 983«488 

10 1092.766 

11 i2oa-.o4o 

j% X3ix*3if 

PHN = 

(O 

(3) 



SA 



m 

30f9?7f* 
3933.963 

4917. 4fx 
6010.217 

7212. 2f7 
8523. T7a 



I 



9i79?a9a 
i3ii3.2ff 
18030,706 
24040.923 
3i2f3.i8o 
39776,75» 




54°6y79"867- 
-f- o''346. 

— 6"49J- 
54063*731/714. 






X 

3 
4 
5 
6 

7 

8 

9 
xo 

XX 

12 

X3 

14 

16 
17 

18 
19 
20 



66. APH. 

A = — 3i85''5, H = — 4oi4"5. 






6 956^23 
X39.248 
208.869 
278.498 
348.112 

417.739 
487.360 

556. 981 
626.605: 

696.2*5 

765.849 

835.479 
905.097 

974.718 
X044.34X 
XI13.958 
XX83.584 
1253.2x0 
1322.825 

X392.448 



SA^i 

69^623 

208.871 

417.740 

696.238 

1044.350 

1462.089 

1949-449 
2506.430 

3133.035 
3829.260 
4595.109 
5430.588 
6335-685 
7310.403 

8354.744 
9468.702 

X0652.286 

11905.496 

I3228,32I , 

14620,769 I 



S»A 



m 

69?623 

27 8.494 

696.234 

X 392.472 

2436.822 

3898.911 
5848.360 

8354.790 
XX487-825 

15317.085 

199x2.194 
25342.782 

31678.467 
38988-870 
47343.6X4 
56812.316 
67464.602 
79370.098 
92598.419 
X072x9«x88 



APH = 

(I) 
C3) 



34*8i'ia"i5i. 

+ 4^/747. 
34''§i'i6''795. 



\ 



I k 



■« ■■ «^ 



\ I 



■■ 




Seconde SeçtioTu 
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Nrx — 



61. NPQ. 
48i3''o, Q =r — 5875''3* 



a 
3 
4 
5" 
6 

7 
8 

9 

xo 

12 
13 

14 
15 
16 

18 

19 
20 



390.4x6 
780.836 

y? 6. 044 

1366. 4f6 
if6i.662 
1756.868 
ï95a-o8a 
2147,290 
2342.503 
a5'37.7i6 
a73a.9*8 
2928.132 
3123-1335 
3318. f4i 
3^13.748 

3708.954 
3904.165 



SA 



m 



i95?2io 

585,626 

Z171.249 

1952.085 
2928. r29 

4099.38JC 

5465.837 
7027.499 

8784.367 
Ï0736.449 

12883.739 
IJ226.242 

17763.958 

20496.886 

23425.018 

«6548.353 

29866.894 

3^3380.642 

37089.596 

40993.761 



5* A 

*95?2ia 
780.836 

1952. 085 

3904.176 

6832.299 

10931.68^ 

16397.517 
23425^016 

'32209.383 
42945.832 
55829,571 

71055.813 
88819.771 
109316.657 
132741.675 
159290.028 
'89156.922 
*aa537.564 
259627.160 
300620.921 



NPQ =r 97^6o'42''Q07. 
' 97''6o'84"88o. 



62. NPt. 

N == — 4838"7, t = _ 3651 



//- 







SA„ 
m 


' S*A„ 
m 




I 


2I2?5I9 


2>I2?5X9 


ai2?5ï9 


1 


2 


425.040 . 


637.559 


850.078 


s 


3 


637.558 


X275.II7 


2125.195 


'1 . • 


4 


850.085 


2125.202 


4250.397 


, 


5 


1062.609 


3i87«8ii 


7438.208 




6 


1275.130 


4462.941 


X1901.149 




7 


1487.656 


5950.597 


X7851.746 




8 


1700,175 


7650.772 


25502.518 


- . 


9 


19x2.691 


9563.463 


35065.981 




10 


2i?5.2i6 


11688.679 


46754.660 




II 


«337.734 


14026.413 


60781.073 


\ 


12. 


2550.254 


16576.667 


77357-740 




13 


2762,773 


X9339»440 


96697. X80 




14 


2975.296 


22314.736 


Xi9ozx.9i< 




15 


3x87.8x4 


25502.550 


X44514.466 
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t6 
17 

19 

10 



340o?337 
36x2.860 

382J.379 

4037.908 
425:0.429 



«8902?887 
32^15-. 747 
36341-131^ 
40379.034 
44629.463 



S*A 



m 



I734*7^3T3 
205:933.100 

242274.226 
282lSy3.*6o 

327282.723 



NPt = io6*26'o6"i65. 

(I) + 0''2$2. 

(3) 4- 3o"74ï. 
io6»26'37"i88- 



I 
2 
3 

4 

S 

6 

7 
8 

9 
10 

XI 

12 

13 
14 
i^ 
16 

17 
18 

19 

20 

21 
22 
23 
24 

26 

«7 
28 
29 
30 

X 

2 
3 
4 

6 

7 



N = 



63. NPa. 

— 48o2''8, a = ~ 34i3*'<>- 



2669804 

533.600 

800*400 
1067*204 
1334.000 

1600*804 
i867«6o7 

2x34*403 

2401*202 

2668*008 
2934*80; 
3201*608 
3468.413 
373y.2xi 

4oo2«ox5' 
4268*820 

4J'35'*622 

4802*428 

5o69-a34 
^336*036 

5-602. 84f 
5:869.653 
6x36.455 
6403*264 
6670.072 

6936.875' 

7203.68* 

7470.490 

7737.^95^ 

8004.099 

266.804 

533.604 

800.406 

xo67*2xx 

X334.0X3 
x6oo.82x 
X867.624 



I 



266?^o4 

800.404 
1600.804 
9668.008 
4002.008 
5602*812 

7470*4x9 
9604.822 

X2006.024 
14674.03* 
17608.837 
20810.445 
24278.858 

280x4.069 
320X6. 084 

36284.904 

40820.526 

45622.954 
50692.188 

56028.224 

6163X.069 
67500.722 

73637.177 

8oo4o.44Z 

867x0.513 

93647.388 

100851.070 

XO8321.560 

IX6058-855' 

124062.954 

266.804 

800.408 
1606.8x4 
2668.025 
4002.038 
5602.859 
7470.483 



S^A„ 

in 

a66.?8o4 
X067.208 
2668.012 
5336. oao 

9338*oad 
14940.840 
224x1.2^9 
320x6. 08Z 
44022.105 
58696.137 
76304.974 

97115*4x9 
11x394*277 

149408.34^ 
X8X424.430 
217709.334 
258529.860 

304152. 8x4 
354845.002 

4x0873.226 

472504.295 

540005.0x7 
6x3642.194 

693682.635 
780393.148 
874040.536 
974891.606 
10832x3.166 
X199272.021 

1323334.97$^ 

266.804 

1067.2x2 

2668.026 
5336.051 

9338.089 
14940.948 
224x1. 43X 



SecohÉ'e Section^ 



8r 





A„ 

111 


SA„ 


S*A„ 


/ 




8 


2i34?4aT 


96o4f9o8 


32oi6f339 






9 


240Z.22S 


12006.136 


44022.475 






lO 


2668.034 


14674. 17^' 


58696.645 




' 


IZ 


^934.830 


17609,000 


76305.645 






12 


3201.639 


208Z0.639 


97116.284 






13 


3468.445" 


24279. 084 


121395.368 


• 




ï4 


3735* .246* 


28014.330 


149409.698 






15^ 


40o2,o5r2 


32016.38* 


X81426.080 




t 


i6 


4^68.8^4 


36285.236 


217711.3x6 






ï7 


4535.6^2 


40820.888 


258532.204 






19 


4802.45-4 


45623.342 


304155.546 






«9 


;o69*2f9 


50692.601 


354848.147 






20 


5336.0^9 


56028.660 4x0876.807 


* 




21 


5602.861 61631*521 1 472508.328 ] 




. 


NPa sa i33»4o'i6''29a. 




(i) — o''o57. 




(3) ^ + 45"53i- 




i33°4o'6i"766. ^ 

* 


• 




■ 











» 1 

2 
3 
4 
5 
6 

7 
8 

9 

zo 

zx 

12 
13 

14 
15 

z6 

X7 
z8 

19 
ao 

2Z 
^2 

23 

24 

a5 



64. NPH. 

N =r — 4838''9> H = — 3938"o. 



83?o95 

166. Z90 

«49.289^ 
332.374 
4Ï5.470 
498.564 

58Z.659 

664.760 

747.853 
«30.953 
9Z4.047 
997.Ï45 
X080.245 
IZ63.339 

Z246.437 
1329.526 
Z4Z2.626 
»495*730 
X578.828 
X66Z.924 
Z745.02Z 
Z828.ZZ8 

19ZZ.2ZZ 

1994.3" 



SAÎ 



83.®o95 

2149.285 

498.574 

830.948 

Z246.4X8 

1744-982 

2326. 64Z 

2991. 40Z 

3739«254 

4570*207 

5484*254 
6481.399 
756Z.644 
8724.983 
997Z.420 

ZZ30Q.946 
127x3.572 
Z4209.302 
Ï5788.Z30 
Z7450.054 

Z9i95*075 
2Z023«Z93 

22934.404 
24928.7x5 
27006.124 



83'?o95 
332*38^ 

830.9^4 

166Z.902 

2908.320 

4653.302 

6979.943 

997X.344 

137ÏO.598 

Z8280.8O5 

«3765.0^9 

30246.45^8 

37808. Z02 

46533.085 

56504.50^ 

67805.45» 

8o5z9.oa3 

94728.325 

IZ05Z6.455 

127966.509 

Ï4716Z.584 

X68I84.777 

X9ZZZ9.Z8X 

2z6o47.89^ 
243054.020 






.f« 



N r 



< 
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NPH 

(I) 
(3) 



-j- 9"296L 
4i*^54'9i"784. 



65. 300° — HNa. 



H = 



// 



i58"o, a £= 



^ — 140'^r. 





Am 


SA„ 


S^A„ ^ 


,. 


I 


ia8?5r78 


ia8?j78 


i28?578 




a 


2^7.163 


38f.74X 


514.319 




3 


38^.741 


771.48a 


1285. 80X 




4 


5i4.3«4 


128Ç.806 


2571.607 




$ 


642.909 


19*8.7*5' 


4500.322 




6 


771.489 


2700.204 


7200.526 




7 


900.070 


3600.274 


10800.300 




8 


1028.660 


, 4628.934 


15429.734 




9 


Iif7.243 


5786.177 


21215.911 




10 


ia85r.83i 


7072.008 


28287.9x9 


' 


II 


1414.417 


' 8486. 42; 


36774.344 




12 


ïf4ai998 


10029.423 


46803.767 


i 


13 


i67i.f84 


11701.007 


58504.774 


1 


14 


1800.167 


«-35^.174^ 


72005.948 




IS 


19*8.754 


15429.928 


87435.876 




16 


«05-7.339 


17487.267 


104923.143 




X7 


ai8f.924 


19673.191 


124596.334 




18 


2314.^0; 


21987.696 


146584.030 


. 


19 


2443.091 


24430.787 


171014.817 




ao 


«57I.670 


27002.4Î7 


198017.274 


- 


21 


2700.261 


29702. 718 


2277x9.992 




22 


a8a8.844 


32531.562 


260251.554 


( 


a3 


a9f7.43o 


35488.992 


295740.546 




24 1 3086.01; « 3857^.007 1 


3343x5.553 


' 


HNa = 135^70 W618. 




.^ 


(l) + o''459- 




^ 


(3) + o''o63. 




/ 


l35**7o'79''i4o. 




' 



p = 



66. HNP. 

+ 37î8"a, H = — i44"l< 



L 



I 
2 
3 
4 



""m 



207?622 

415.255 

622.890 
830.5x8 



AS 



m 



207^622 

622,877 

1245.767 

2076.285 



207^622 

830.499 
ao76.266 

4152.551 



riaflMitiiaii 



I' p 



• "■»■•» m^^rm^^fti^^^fm^rmmt 



wmmmmtes 



Seconda Section. 



89 



S 

e 

7 
a 

9 

zo 

XX 
X2 

»3 

x6 

«7 
x8 

«9 

ao 

2X 

aa 



I245r.774 
14^3.406 
1661.04I 

1868.678 
2076. 3iï 
«283.944 

2491. y7f 

2699.204 
2906. 84X 

3IX4.479 
3322.121 
3f29.7fo 
3737.380 
394f.oxz 
4152.642 
'4360.276 



SA 



m 



S^A 



3xï4?435' 
4360.109 
5813. 6zf 
7474. 6f7 

9343. 33f 

iJt4i9.646 

13703.590 

! 1619T.165 

z8894*^9 

2I80I.2XO 

24915.689 
28237.8x0 

3»767.56o 

3TS04.940 

39449.951 
43602.593 

..- 47962.869 

1 4567.899 I 5*530.768 



m 

7a^6?986 
XZ627.195 

17440.8x0 

2491T.467 
34258.80a 

45678.448 
59382.038 
75577.203 

94471.57* 
ZZ6272.782 

141X88. 47X 
X69426.281 

20x193.841 
236698.78X 
276148.732 

319751.325 

367714.194 
420244.962 



(I) ~ o«/i75. 

(3) O^iigt. 




z 

2 

3 

4 

5 
6 

7 

8 

9 

10 

XX 

12 
13 
M 
15 



6o?38o 

î 20,758 

X8X.136 

241.. 5x6 

301.895 
362.273 

422.652 

483*020 

543.399 
603.779 
664.158 
724.526 

784.909 
845.296 
905.669 



6o?38o 

18X.IÎ8 

362.274 
603,790 

905.685 

»a67.958 
1690,610 

2173.630 

27x7,029 

3320.808 

3984.966 

4709.492 

5494. 40Z 

6339.697 
7245.366 



6o«38o 

241.518 

603.792 
1207.582 

2x13.267 î 
3381.225 I 

5071.835' 

7245.465 
9962.494 

13283.302 

17268.268 

21977.760 

27472.161 

338XX.858 

4i^57«224 



HNK sr 3o<»i8'87''8oo* 

(I) + o'é658. 

(3) — 7"3o6. 

3o*x8'Ôi"i3a. 



'_^>^MMIta 



M 



SP 



Mesure du degré de Lapponie 



«j- 



68- PNQ. 

P = + o85o"9, Q = — a238"6. 





A« 


t 


iiî?3a4 


s 


2t3o«764 


3 


346.140 


4 


461.^23 


5 


576.905 


6 


692.286 


7 


807.670 


8 


923.044 


9 


1038*422 


lO 


1153.806 


IZ 


1269*182 


12 


1384*560 


13 


1499.944 


14 


i6if.323 


if 


1730.701 


i6 


1846.083 


17 


1961.460 


i8 


2076.840 


19 


2x92. 2Xf 


20 


31307.596 



SA» 

ix5?384 
346.148 
692.288 

1153.^»» 
1730.716 

2423.002 

3230.67* 
4153.716 
5x92.138 

6345.944 
7615.1*6 
8999.686 
X0499.630 
12x14.953 
13845.654 
15691.737 
17653.197 
19730.037 

21922.25* 
242pt9.848 



S*A« 



ii5?384 

461.532 

XI53.820 

2307.631 
4038.347 
646T.349 
9692.021 

13845-737 
19037.875 
25383.819 
32998.945 
41998.631 
52498. 26X 

646i3«^2i4 
78458.868 
94150.605 

11x803^802 

131533.839 
153456.091 

177685.939 






(I) — -" 

(5) , 



— . Sïy4i3. 
57''68'6^"97o. 



69. PQN. 

P = -t- 447a"s«, N = + si?^'^- 



3 
3 

4 
5 

7 
8 

9 
xo 
ir 
zz 
13 
14 

15 

x6 



—m 

89?4i> 
178.825 
268.241 

357.647 
447.06^1 
536.470 
625.878 

715.289 
80-4.706 
894.116 
983.5*6 

1072.943 

1162,357 
1251^771 

1341.176 
^ 1430,591 
^7 I 1520.000 



89^415 
268.240- 

536.481 
894.1*8 
1341.189 
1877.659 
*503»537 
32i8r826 
4023,552 

4917.648 

5901.174 

6974.117 

8x36.474 

93 88r245 

X072 9.421 

i2i6o.ai2 

13680.6^12 



S*A„ 

89?4i^ 

357.655 

. 894.136 

1788.264 

3129.453 

5007. 1X2 

7510.649 
10729.475 
14753.007 
19670.655 
25571.829 
32545.94^ 
40682.420 

50070.665 
60800.086 
72960.098 
86640*^1 10- 




' \ 



1 



Seconde Section, 



9* 



■•«^"■i»*"^^"^ 



x8 I x6o9^?4Z4 
X9 I t69a*83Z 
20 I X788.24X 



x5'a89?4*^ 
16989.2^7 

x8776,498 



S» A 



m 



iox929?5'36 
xit9i7.793 
J37694-a9i 



(I) + 

(3) - 

44°7o'46"590* 



o"rs?4. 



a 
3 
4 

6 

7 
8 

9 

xo 

XX 
XI 

X3 
14 
ly 
x6 

17 
18 

19 
20 

21 
22 
23 
^4 
aç 
26 

a7 
a8 
29 
30 
31 
3* 
33 
34 

1 3J 

I 

2 



70. PQa. 

a c -|- 5322"^» ^ = + 4445"l. 



xoifo49 
2x6.092 
324. X36 
432.182 
540 •22X 
648.272 
7f6.3X*8 

864.363 
972.4XX 

xo8o.46jr 
XX88.T10 

ia96.5T8 
X404.6XO 
X5X2.660 

x62o,7X4 
Ï7a8.762 
1836.8x2 

I944.8f4 
2052.900 

*i6o,942 

4468.989 
4377.033 
448Î.077 

4^93. X20 

270X.X64 

2809.207 
2917.25X 
3025.302 

3x33.349 
. 344x,399 

3349*443 
3457.496 
3565.53f 
3673.576 
3781.6x9 
X08.04X 
4x6.084 



SA 



m 



I 



xo8?049 
324. X4X 
648.277 
X080.459 
X620.680 
2268.954 
3025.270 

3889.633 
4862.044 
5942.509 
7X3X.OX9 

8447.577 

9832.187 

1X344.847 
X4965*56x 

14694.343 
X6531.135 
Ï8475.989 
^0528.889 
44689. 83X 
44958*820 

47335*853 
29820.930 
324x4.050 
35x15. 2x4 
37944. 42X 
4084X.672 

43866.974 
47000.323 
50241.722 

53591. ï65 
57048*661 
606,14.196 

64487.77* 
68069.391 

XO8.04X 
344.125 



xo8?049 
434,190 
io8«w467 
2160.926 
3781.606 
6050.558 

9075.848 
14965.461 
17847,505 

43770.014 

30901.033 
39348. 6x0 
49160.797 

60505.644 
73471.405 

88x65.528 
X04696.663 
X23172.652 

X43701.541 
X66391.374 
X9i35b.i94 

218686.045 

2485o6*97( 
28092X.025 

3x6036.239 
353960.660 
394802,332 
438669.306 
485669*629 

5359". 35X 
589502.5x6 

646551.177 
707165.373 

77x453. X45 
839544.536 

XO8.041 
434.166 



9^ 
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* 



3 

4 

S 

6 

7 
9 
9 



324?x»8 

432-179 
f4o.aa3 

649.275 
7f6-32f 

864«37i 

972.4x7 

X080.469 



648?2f3 
X080.432 

i6ao.655r 
2^68.930 
3oaf.25f 
3889*626 
4862.043 

594*«fo4 



^iofo?4X9 

, 2160. 8fx 

3781. fo6 

^ofo.436 

9075.691 

12965.317 

X7827.360 

23769.864 



PQa =5 54**oa'33''6«4, 

(i> + o''497- 
(3) + ï6''a7o. 



•71- 


tQa. j 


a = + 54io"s 


,; t = + 4i5a"5. 




A« 


SA« 


S»A„ 


, . - 


X 


230^024 


230^024 


230^024 




S 


460. Qfl 


690.075 


920.099 




3 


690.074 


X380.T49 


2300.248 




4 


920.096 


2300,245 


2600.493 


« 


5 


1X50.123 


3450,368 


8050.861 




<$ 


X38Q.X44 


4830,512 


X288X.373 


» 


7 


x6io,i68 


6440,680 


19322.053 


4 


8 


x84o.i9a 


8280,872 


27602.925 




9 


2070,219 


10351,091 


37954.016 




xo 


2300.243 


12651.334 


50605.350 


^ 


II 


2530,265 


X5I8X.599 


65786.949 




XA 


2760.294 


17941.893 


83728.842 


■r # 


13 


2990.319 


20932.212 


X04661.054 


■ 


X4 


3220.346 


24x52.558 


1288X3^612 




x5 


3450.369 


27602,927 


1564x6.539 




16 


3680.393 


3x283,320 


X87699.859 


V 


X7 


39x0.410 


35x93.730 


222893.589 




x8 


4x40.433 


39334.163 


262227.752 


• 


X9 


4370.457 


43704.620 


3059,32.372 




ao 


4600.478 


48305.098 


354237*470 




2X 


4830.507 • 53x35-605 


407373.07s 




tQa = ii5*oi'ao»*8« 


!• 


(O + 0^*39: 


t. ^ 


(3) + 46''iog 


1- 


' 


11 


5*oi'67"3ae 


i. "• 
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72. Pta. 



"m 

2 III. 780 

3 167.676 

4 *23.î6f 
f 279.460 
6 33f.348 

^ 7 r 39i«a4i 

8 447* X 32 

9 To3.o«o 
10 5'58.9io 
iï 614. 803 

12 670. 69f 

13 7*6.^83 

14 782.475 
If 838.370 

16 894.261 

17 95o.iJ'6 
18^ 1006.049 

19 1061.942 

20 1117.830 

*i 1173.7*3 

22 I229.(S20 

«3 i285'«yo9 

«4 1341*398 

^5 i397«a9S' 

*6 X45^3-i94 

«7 1^09,075 

28 1^64.962 

«9 1620.853 

30 x676«74> 



55?888 

X67.668 

K 33f.344 

5^8.909 

838.369 

ÏI73.7Ï7 

X$64.958 

2012.090 

25'i;,iio 

'3074.020 

3688.823 

4359.518 
5086. lOX 

.5868.576 

6706.946 
7601.207 

8551.363 

9557.41» 

X0619.354 

11737-184 
12910.907 

14140.^27 
15426.036 

16767.434 
18x64.729 
19617.923 
21126.998 
22691.960 

24312*813 
*^989'555 



(O + o"36o. 

(3) . ; + o^'6444 

27'94'59*'6'ï« 



8* A 

.55^888 

«23.556 
558.900 

Ï117.809 
«956.178 
3129.895 
4694,853 
6706.943 
9222.053 
X2296.073 

i5984<896 
20344.414 

25430.515 
31299.091 
38006.037 
45607.244 
54158.607 
637x6.019 

74335.373 
86072.557 

98983*464 
X13X23.991 
X28550.027 
I453I7-46X 
X63482.X90 
X83100.113 
204227. iii 
226919.071 

25123X.884 
«77^21.439 



a =5 



73- Qta. 

+ i346''9, ^ Q = ~ 4a»3'^8. 



I 
2 
3 
4 
5 

6 



ioo?5i3 
20X.024 
30 X. 540 
402,046 
502.554 

603.063 



' SA„ 

xoo?5i3 
30X.537 
603,077 

X005.X23 
X507-677 
2x10.740 



xôo?5X3 

402.050 

1005.127 

2010.250 

35x7.927 



94 
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A„ 


SA„ 


S»A„ 


7 


703?f73 


28i4?3i3 


8442^990 


Z 


804.078 


36x8.391 


12061.371 


9 ! 904.5'86 


4^22.977 


16584.348 


lO 


iooy.097 


j:f28.o74 


221x2.422 


II 


iiof.6o8 


6633*682 


2874^.104 

3658^.899 


12 


1206. 113 


7839-79f 


X3 


1306.621 


9146.4x6. 


45^7331.315 


14 


1407.132 


«05rf3.f48 


^6285*863 


ïf 


X507.638 


' i2o6x«x86 


68347.849 


i6 


1608.146 


13669.33» 


820x6.381 


X7 


I708.6fi 


1^377*983 


97394.364 


18 


I809.if9 


X7x87*i42 


1x4581.506 


19 


1909.662 


19096.804 


X33678.310 


ao 


2010.170 


21106.974 


154785.284 


21 


2110.678 


a3*i7«6f2 


178002.936 


22 


221J.189 


2^428. 841 


203431.777 


21 


2311.696 


27740.5:37 


a3Xi7a.3i4 


«4 


2412.202 


30x52.739 


26x325.053 


2T > 


afii.7o6 


32665r.44T 


293990.498 


26 


26x3.211 


3Î278. 6^6 


329269.154 


a? 


^713.714 


3799^.370 


367261.524 


28 


2814*224 


408o6.y94 


4o8o)S8.ii8 


29 


»9i4.72f 


4372X.319 


451789.437 


30 


3oiy.236 


46736. f5ry 


49852f.99at 


31 


3ii5'.74i 


498^2.296 


548378.288 


3» 


32x6.245^ 


53068. ^4^ 


601446.829 


33 


3316. 7Ji 


f638f.29a 


657832-121 


34 


34X7«26o 


59802.55* 


7i7634'673 


35^ 


3fx7,76^ 


6332*0.3x8 


780954.991 


Qta =r 50 


►•25'36"5o5. 




(O 


— o"689. 




(3) 


— 27'*9oa. 




5o- 


•^25'o7"gi4« 








74. Pt^. 



779''9* 



1 
2 
3 
4 
5 

6 

7 
8 

9 

10 

XX 
12' 

13 



i7x?T8S' 

543.167 

8i4*7f9 

1086.34s 

1357*927 
Ï629.513 

X901.096 
2172.680 
2444.269 
271^.851 
2987^437 
3259.025 
3^30,604 



a7I?585 
8x4.7^2 

X629.51X 
27x5'. 853 
4073.780 
5703.293 
7604.389 
9777.069 

'12221.338 

X4937.189 
179A4.626 

21183.651 

24714.255 



S^A 



271 

X086 

271J 
5431 

95oy 

15208 

22813 
32590 

448»» 
59748 
77673 
98857 
123571 



m 

^585 
•337 
.848 
.701 

.481 

.774 
.163 
.232 
.570 

.759 
.385 
.036 
•291 






'Seconde S.ectioiu 



SS 



'4 
z6 

18 



4073.775" 

434$^. 365* 

46i6.9f^ 

4888.537 
5160.124 

5431.706 



(I) 

(3) 



285ï6?44ir 

32590.220 

36935.585 
4155*. 538 

46441. 07i 
51601.199 

57032.905 

— o"ioo, 

— o"758. 
'ï35^79'«5"682. 



i52o87?736 

I84<577.956 

2216x3.541 
263166.079 

309607.154 
36I208.3Î3 
4x8241.258 



75. PaN. 
P = + 2$7o''r, N = 



igoof'g. 



X 69*408 

« 138.8x7 

3 208*225 

4 277.638 
f 347*038 

6 416.449 

7 485-853 
9 I 555-261 
9 I 624.670 

10 694*080 

XI 763.493 

12 832.904 

13 902.311 

14 971. 72 X 
xf 1041.129 

xè XIX0.533 

17 1179.949 

18 i24v9.36o 

«9 13x8*766 

ao 1388*175 



- 69.^408 

208.225 
4x6.450 

. 694. 088 

1041,126 

1457.575 
1943.428 

2498.689 
3123.359 

3817.439 

4580,932 

5413*836 
6316. X47 

7287,868' 
• 83^8*997 

9439.530 
X0619.479 

XX868.839 

13187.605 

14575.780 



(O 



+ o<'34i. 

— 26*^807. 
34*7o'*7"563. 



69?408 

277.633 

694. 083 

1388.171 
2429.29^ 

3886.872 
5830.300 

8328.989 
11452.348 

15269.787 
19850.7x9 
25264.555 
3x580.702 

3«868.57o 
47x97-567 
56637.097 
67256.576 
79x25.415 
. 923x3.020 
zo6888*8oe 



I 
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P = 



76. PaQ. 



< 



X 

a 
3 

4 

6 

7 
8 

9 
lo 

II 

12. 

il 
14 
iT 
x6 

17 
JE 

19 
ao 



aio?3éa 
440. 7a8 
661.089 

881.449" 
1101.817 

I3»a.ï74 

1762. 898 
1983*261 

2103. 62a 
2423.989 
a644.348 
3964.704 

308^.065: 
330^.429 
3^2^.789 

3746. ifo 
3966.^14 
4186.873 
4407.243 



«2o?362 

661.090 

1322.179 

2203.628 

33oç.44y 
4627.619 
6170.15^6 
7933. of4 

99*6.315 
12119.937 

14543.926 
17188.274 
20052.978 
23138.043 
26443. 47a 
29969.261 
33715. 41X 
37681.925 
41868.798 
46276.041 



aao?36a 

881.452 

^203.631 

4407.259 

7712,704 

12340.323 
X8510.479 
26443.533 
36359.848 

48479.785 
63023.711 
80211.98^ 

100264*963 
123403.006 
X49846.478 
179815.739 
213531.150 
251213.075 

293tî8i.873 
339357.914 



PaQ =r 
(X) 

(3) 



xio*i8'o8"588. 
— i7"o94. 



Q = - 



77. QaTT. 
566i"7, ,it = 



SA 



m 



2o6?08X 

412.173 

618.260 

824.34a 

'030.427 

«236.515 

'442.599 

'648.68» 

'854.766 

2060.850 

*266.939 

*473.020 

2679.109 
2885.185 
3o9x.a66 



ao6?o8i 

618*254 

X236.514 

2060.856 

3091.283 
4327.798 

5770.397 
7419.078 

9273.844 
"334.694 
13601.633 
16074.653 
'8753.762 

21638.947 
24730.213 



ao6?o8x 

8a4.335 

2060,849 
4iai.7o5 

. 7aia.988 
11540.786 

Z7311.I83 

^a473o.26f 
34004*ioj^ 

45338.799 
58940.432 

75015.085 

93768.847 
115407.794 

140x38.007 



I 



r78o"6. 



I 
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z6 

20 



'm 



3a97?35^1 
3^03,440 
3709.^23 
39iy.6of 

4121.689 



m 

31731.006 
35:240.5:29 

39156.134 
43277.8*3 



S^A 



m 



i68i65?573 
199696.579 
234937.108 
274093.242 

Si737i»»65 



QaTT = io3^o4'2i''94i. 



(3) 



+ 0^^789. 
Io3°o4'59«'9o7. 



•i 



78. 93? a t. 







- %XT%^^% 


3 7f zz — 2 


:77ï'^î- : 




Am 


SA„ 


S^A^ 




I 


136?623 


136^623 


I36?6«3 


. 


2 


273.252 


409.875 


546.498 


• 


3 


409.867 


819.742 


1366.^40 




4 


546.484 


1366.226 


2732.466 


' 


5 


683.115 


2049.341 


4781.807 




6 


819.734 


2869.075 


7650.882 


, 


7 


956.35:6 


3825.431 


11476.313 


' 


8 


1092.979 


4918.410 


i6394«7*3 




9 


1229. 598 ' 


6148. 00s 


22542,731 




10 


1366.214 


7514.222 


3005^.953 


■ 
1 


XT 


150*. 839 


r 9017.061 


39074.014 




12 


1639.456 


10656.517 


49730.531 




13 


Ï776.077 


12432.594 


62163.1*25 




14 


1912.700 


Ï4345.294 


76508.419 


/ 


15 


2049.326 


16394.620 


^2903.039 




16 


2185. 950 


18580.570 


IÏ1483.609 


( 


17 


2322.565 


20903.135 


1323875.744 


* 


18 


2459.186 


23362. 33H 


«55749.065 




19 


2595.806' 


25958.127 


181707.192 




2C^ 


2732.440 


28690.567 


aio397.7f9 . 




Tarât =1 ^S^'Si'oG^'giS. 




^ 


(I) + q"497. 






(3) + 5'' 526. 






' 


' . 6S«2 


U'io'^938, 




-■ 



\ 



« 



/ 



N 



^ V 
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, 79- a^t. 



I 
% 

3 
4 

6 

7 
9 

9 
lo 

II 

xs 

13 

X4 

xf 
i6 

17 
18 



47^686 
9^.364 

X43.04J' 
190,727 

a38.4iy 
286.097 

^33.769 
38X.4T4 

429.142 
476.821 
^24.5-00 
572.182 
619. 86f 
667.552 
7x5.229 
762.918 
810. 5*90 
858.282 



5A« 

47?686 
X43-.ofo 
286.095: 
476.822 

715.237 

xoox.^34 

XS35.I03 
X7Î.6.557 

2145.699 
2622.520 

3x47.020 

37x9.202 

4339.067 
5006.6x9 

572X.848 
6484.766 
7295.356 
8x^3.638 



47?686 

X90.736 

476.831 

953.653 

X668. 890 

2670.224 

400^.327 

572X.884 
7867.5-83 

X0490.103 

X3637.X23 

X7356.325 
2x69.^.392 
26702.011 

32423,859 
38908.62^ 

46203. 98x I 
54357.6x9 I 



(I) 

(3) 



— 0*^037. 

— 3'%95. 
+ o''4o7. 

»3**84'o7"o28. 



80. GtP. 



G = — ao8«"8, P = + 




I SA 



238?620 
477.244 
7x5.869 
954.500 

XX93.Z25 



m 



2J8t620 

7x5.864 
X43X.733 

2386.233 
3/79.358 



ST^A 



m 

238?62o 

954.484 
2386.217 

477 2.4 fo 
835X.8Ô8 



GtP s ii9*>3i'27"i43. 
(O + 0^^627. 

(3) ~ S''629. 

il9*^3x'24''o4i. 



i54o"o. 






«^■n 



^■^i 



•«Mi 



■>i 
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81. G a t. 



//, 



G - — . 3"6''7, t 5= 



«I73"2. 



I 

2 
3 
4 



94?74i 
189. 472 

284*208 

37».94« 

473.679 



94^741 

284.213 

568.421 

947.362 

1421,041 



Gat = 47''S6'75"857- 
(i) + o'^i35. 

47"36'79''344* 



S*A„ 

94?74i 

378. 9U 

947. 37f 

1894.737 

33if.77« 



Tab 


leau de ta vatewr der cotét de 


nos triangles. 




Mètres, 


Toises. 


PîèsdeSvède 


TTt 


36954-453 


i896o.37r 


124467.260 


«ra 


41738.950 


214x5-170 


140582-030 


tQ 


88II.483 


4313.097 


87657-30^ 


ta 


Ï5384.937 


7893-618 


51818.405 


tP 


883SI.550 


14531.037 


95390.468 


Q» 


II83SJ.74I 


5763-888 


37833-280 


QP 


30400.700 


10673.398 


70059.520 


QN 


a6407»7so 


1 I3549.IJ6 


88944-5IO 


aP 


IS810.IS17 


8111.765 

■ 


53850.494 


aN 


38490.680. 


14617.887 


• 95960.180 


PN 


17068876 


8757-597 


57490.1251 


PH 


83516.954 


"55i.86a 


75839-940 


PA 


87814-641 


^4*70-970 


93683-886 


NH 


13698.648 


70^8.417 


46138.743 


NK 


48817-997 


«5047-343 


164425.126 


HA 


14516.188 


7447.87^ 


48892.327 


HC 


36109.390 


13396-134 


87940.256 


HK 


37161.383 


19066.538 


125x64.186 


Hn 


,38663.974 


19836.965 


130221.754 


Ab 


S3Ii>587 


1186^015 


7785. 714 



'^^p^^"r^ 



loo ' 
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^mmk 



AB 

AC 

An 

bB 

BC 

CK 

Cù 

C9 

Kn 
±<^ 

Kh 

nâ 
ôk 
«f 
ôh 
fli 

m 

kh 
ÔF 
fF 
fE 
hF 
hE 
FE 
-F^ 
E/« 
Ga 
Gt 
nT 
KT 
Tf 
Th 
TF 

H 

hq 



Métrés» 

16372-530 
32917.004 

14451.125 
6645.069 

16585.6216 

49663.500 

10937.969 
34719.263 

38866.463 

50162.240 

33390.460 

i6783-94Jf 
10144.717 

16356.793 
ÎI753.04S 
28307.012 

17946.453 

35843-54Î?, 
16364.559 

18243-593 

23197-397 

18893-557 
10705.363 

17769.385 
19485-286 

18577.696 
12698..800 
3io6a.ïi4 
32526.437 

"999-839 
18676.136 

27171.127 

17890.131 

18086.526 
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7239.690 

8656.857 

16888.856 

7414.496 

3409.412 

11406.755 

8509.641 

55480.537 

5611.987 

^7813.549 

19941.373 

25736.94^ 

I7.x3i.778 

8611.403 

5204.991 

8392.245 
6036.182 

14523.590 
9207.859 

X3259.643 

8396.231: 
9360.335 

11901.980 
9693.790 

5492.642 
9117.00a 

9997-394 
9531.732 

6515.423 
15940.240 

16688^469 

6156.805 

9805.440 

13940.798 
9178.960 
9279.726 
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47525.673 
56828.801 

110866.038 
48673.260 

2238Ï.426 

74880.780. 

55862.384 
167269.542 

36840.45X 
;ti6938.82i 
130907.145 
168952.720 

112463.249 
56530.461 

34168.680 

55091.734 
39585.741 
95341-556 
60445.911 
87044.256 

55117.894 
61446.717 

78i3if7>r 
63635.870 
36057.006 

59849.501 

65628.883 
62572.019 

42771.148 
i0464i.'3iQ 

109553.120 

40416.962 

62903.561 

91515.990 
^0256.204 ., 
60917.691 1 



iWiWPMII 



^^— •« 



■1 



III:me Section 



Des Observations Astronomiques. 



i: 



5' * 

. 25. 

1 ^ a pairtîe Goodésique ayant été achevée comme nous 
venons <le le voir, il nous restoit à déterminer la différen- 
ce en latitude des points extrêmes 7t ^ \i\ ensuite, ob- 
servani Tazimuth d\in des points F voisins à fc, il en fal- 

loit calculer la distance des parallèles de CT 8C ^,*dont la 
valeur exprimée en Mètres devoit déterminer celle du dé- 
gré du Méridien. Or pour en faire connoitre les détails., 
nous commencerons par re^2)Osition ^ts formules de ré- 
ductions, dont nous avons fait usage; et puisque nous 
nous sommes servi de la Polaire, dans nos observation^ 
des distances au zénith, nous en détaillerons les éléments 
avec? la dernière exactitude. Ceux que nous avons adopté 
préalablement pour l'époque du premier Janvier 1800 sont 

ou la déclinaison =5= 98°<^4'49''^74> ^ ^^ l'ascension droi- 
te =? i'4*54' 16^^667,^ 1 ou la longitude =* 95®3o'o2"827, 

A ou la latitude = 73^4 ' '94"^ ^8^ ^ ou l'angle de position 
= 8l'l5'44"4o8, et K&> ou l'obliquité de Técliptique 
rr 26®07'34"568. Enfin les équations suivantes auront gé- 
néralement lieu pour toutes les étoiles! savoir '*), . 



*) Nous les arons rassemblé ici, à cawse de Tusage fréquent que nous 
tfi ferons dans la suite, et ceux qui en pourroieat désirer la dé- 
fliottstration , la tr<^uveront, en résolvant le triangle sphérique que 
fait rêu»ile avec les deui^ pôles d« Técliptique et d« réquateor. . 
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{ I ) Tang. d =: Tang. K Cosin. ca — Tang. A. Sec.l. Sin* a». 

(2) Sin. ^ = Sln. 1. Cosid. A* Sin. ^ •\- Sin.A. Cosin. ai. 

( 3 ) Tang, l = Sin. ai. Tang. (?, Sec. ce + Tang. a,, Cosin. a?. 

( 4 ) Siri. A = Sin. h Cosin, co — Sin. oc^ Cosin. J. Sin. g^ 

( 5 ) Gotang. ^rz Cosin. ^.Sec.(ac,Gotang.(u -^^ Sin.^. Tang.fl^. ^ 

( 6 ) Cotang^^sCosin.A- Sec« l.Cotang.d» — Sin.A>Xaog.I. 

( 7 ) Cosin. ce* Cosin. Jl =: Cosin., 1. Cosin. A» 

( 8 ) Sin. TT. Cosin. Jf =: Siti. «). Cosin. 1. 

( 9 ) Sin. SBT. Cosin. A = Sin« ^0^ Cosin. ott% 

§.24* 

Soit donc m == Tare du grand cercle intercepté entre 

rêtoile et le point de Téquinoxe du printemps^ et e l'in- 
clinaison du plan de ce grand cercle à Técliptique; Alors 

Sin. A sera=: Sin. «. Sin« rn« et delà dA Cosin^ A :=.df Cosin. f. 

Sin. m + ^°^ Cosin. m. Sin. f^ Or en désignant par **d°u 

là difFérentielle n d'une q^uantité quelconque prise ea 

ne faisant varier que «»> et par 'd"u sa différentielle b 
prise seulement par rapport à la précession des équino- 

zes^ enfin par d^n sa différentielle complète du même or- 
dre n, Alort ^dA Cosin. A sera =; ^d^ Cosiiv f. Sin. 
m + '^dm Cosin. m. Sin. «; mais ®dro=:o^ et ®dfc= — 
d(ii) , donc *^dA Cosin. A sera -zi — da> Cosin. ^. Sinus m 
=: — 'dû) Sir^ I.' Cosin. A> et delà ®dA == — - d» Sîn. I; 
mais ^dA = o , et dA = ^dA -f- '^A» donc dA = — 
do? Sin. A«t Différentiant cette équation encore une fois^ 
il s'ensuivra que d^A 9era zi *-— d^judl Cosin. 1; mais 
dl :^ ^'dl + 'dl, et ''ai = d» Tang^A. Cosin. I. (voy- 
ez l'article suivant), donc d*A =:: — 'dldor Cosin. 1. — 

dw^ Tang. A. Cosin. I*. Par conséquent si t est un nom- 
bre quelconque d'années^ h = 154-63 = le nombre des 
secondes de la préce^sion annuelle des équinoxes^ k =: 
1.265 ss= le nombre des secondes der la diminution annu- 
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/ 

«lie de l'obliquité de Fécliptique, et a ss o.ooo<K>l57079S 
s=s ^ valeur d'une seconde exprimée en parties du rayon, 

le nombre des secondes que contient AA sera =3 -f- tk 
Sin. l 4- t^ (I ahk Cosin. 1 -• § ak* Cosin* 1*. Tang. A); 
c^est à dire^ que pour la polaire la variation en latitude 
causée par la diminution de l'obliquité de Téclip tique join- 
te à la précession des équinoxes sera == -{- 1**26 iS^ t -j- 
o''oooooooii3i566 1*. 

• 

§. fis. 

Au contraire s'il s'agissoit d'avoir la variation en Ion* 
gîtude, il faudroit partir de l'équation suivante Cosin. 1. 
Cosin. A =: Cosin. m 9 dont la différentielle donnera ^di 
Sin. 1. Cosin. A + **dA Sin. A. Cosin. 1 r: ô, et delà 
•di zr — ^dA Tang. A. Cotang. l:s + d^ Sin. 1. Tang. A. 
Cotaog. I (voyez l'article ^ précédent) = + ^» Tang. A- 
Cosin;!, 6l di =: *dl -f" ^û^ Tang. A- Çosin. 1; Par con- 
séquent d'I sera = + da>dA- Sec. A*. Cosin. 1 — ®dldû> 

Tang. A. , Sin. 1 — 'drâd, Tang. A. Sin. I £= dû>* SecA** 

Sin. 1. Cosin. 1 — dûi* Tang. A*- Sîn. 1.. Cosin. 1 — 'Hld^ 
Tang. A. Sin. 1. JD'où il s'ensuit que le nombre des 
secondes que contient Al 8^^^ = t (h «^k Tang. A* Co« . 
sin. 1) + t* {§ ahk Tang. A. Sin. 1 — § ak* Sec. A*. 
Sin. 1. Cosin. 1 — § ak* Tatig. A*. Stn. 1. Cosin» 1. ); C'est 
à dire qu'en traitant de la polaire^ la variation de cellecl 
en longitud.e c^iusée par la précession des équinoxes join- 
te à la diminution de l'obliquité de l'écliptique sera == -{^ 
\ii^*%iQ6Qt + o''ooo34434i3t*4 

§. ^6. 

Pour atoir la variation en ascension droite causée 
par le$ effets réunis de la précession des équinoxes et de 
la diminutioi^ de l'obliquité de l'écliptique^ il faut partir 

de cettt équation: Tang. C6 s Tang. I. Cosîn. m — Tang. A* 
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Sec* 1. Siii«a>, la quelle se changera par la âiffarentiatioa 
en celleci àx Sec. u^ = ""dl Sec. 1*. Cosin. «H- 'dl Sec. P. 
Cosin. ^ — d(jj Tang. I. Sin. (a — dA Sec. A*. Sec. 1. Siii. ta 

— ^'dl Tang.' A. Sec. 1. Tang. I. Sin. on — 'dl Tang. A. 
Sec. I. Tang. I. Sin. « — A(0 Tang, A- Sec 1. Cosin. oo ; c'est 
à dire y qu'en substituant dans cette expression *|- à(û 
Tang. A. Cosin. Tau lieu de ^dl, et ««-.dû? Sin. 1 au lieu 
de dA (voyez les deux articles précédents), de* Se^c. ne* 
sera =: -}- d» Tang. A. Sec. 1. Cosin. eu + 'dl %eic. 1*. 
Cosin. â) — dû> Tang. i. Sin. &> -]- <Ja. Sec. A*. Tang. L 
Sin. ûi — d(w Tang. A*. Tang. !. Sin^ ^ — ^dl Tang. A. 
Sec. 1. Tang. 1. Sin. ^ -.» d(^ Tang. A« Sec. 1. Cosin. on zz 
'dl Sec. 1*. Cosin. ^i — *dl Tang. A- Sec* 1. Tang. 1. Sin.<» 

— ^dl Sec 1*. Cosin. »+ 'dl Tang. 1. Tang, £» — 'dl Ce 
«in. fi). Tang. P = 'dl Cosin. co + 'dl Tang. 1. Tang. cù^ 
'dl Cosin. « -f- *dl Tang. cù^. Cosin. « + 'dl Tang. è- 
Sin. M» Sin. cp. Sec. û6* = 'dl Sec ^t*. Cosin. (» -|- ^di 
Tang. ^, jSin. <£. Sin. û». Sec. x^y de sorte qu'en divisant 
par Seca* il en résultera da=:'dl ( Cosin. fi> -j- Tang. 
0. Sin. a. Sin. ^)r: 'dl Sec. o. Sin. a). Cosin. ^p (Cosin. d. 
Sec. oc. Cotàng. ^ -f- Sin. Jl Tang.,c«) = 'dl Sec. ^. Sin. 
çr- Cosin. A- Cotang. tt = 'dl Sec Jl Cosin. A. Cosin. sj. 
:z 'dl Sec. 1. Cosin. ec* Cosin. tp; donc en différeatiant 
cette expression encore une fois, il s'ensuivra que d^t^ 
sera z; •— 'dl d^ Sin. iso -|- 'dl dû? Tang^Jl Sin. à. Co- 
sin. co + 'dl d(f Sec.*(f*. Sin. a. Sin. ô; + 'dl de» Tang. 
Jl Sin. fi). Cosin. c»; mais 'dl Cosin. oc* Sin. fi^ir d^(com- 
ine nous le verrons dans l'article suivant), donc 'dl* 
Sec. <^*. Sin. a^» Sin. où. Cosin. oc == 'dldtr Sec« ef *• Sin. 
Cù. Sin. œî et par conséquent, si b est =: h (Cosin. 
10 -|- Tang. 4* Sin. oc Sin. «}) s= h Sec. 1. Cosin. a. Co- 
sin. 
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sîn. cTf le nombre des secondes que contient Aa sera 

r= bt -f- t* (5 ah* Sec. ^^ Sin. a?.*. Sin. cc> Cosin, ce +! - 

5 abh Tang. (J^. Sïn. <». Cosîn. ^— J ahk Tang. Jl Sin. ce,, 

Cosîn. <» + 5 ahk Sîn. û)); c'est à dire, que pour la po- 
îaiï^e, sa variation en ascension droite causée par la pré* 
cession des éqninoxes jointe à la diminution de Tobliqui- 
té de récliptique sera = -|- 5$^*'7og2. t -}- t"6o9o3,92 1^=^ 
-|- ia''8è73a t -f- o"o347552t* (selon qu'il s'agit d'en avoir 
l'expression en arc de cercle ou en parties du tems sidéral). _ 

§.07. 

T)e ttiême, s*il s^agîssoit d'avoir la variation en déclU 
Ifiâîson, il faudroit partir de Inéquation suivante Sin. ^23 
Bin« 1. Cosîn. A. Sin» ôî -|- Sin. A» Cosin. û), dont la difFé- 
rentieiie &era d^ Cosin» ^=: *dl Cosin. 1. Cosin, A. Sin. ^ 
CD ^- ^dL Cosîn. 1. Cosin. X. Sin, &> — dX. Sin. 1. Sin. A» 
Sin. fi^ -f- dû) Sin. 1. Cosin. A. Cosin. Cù + dA Cosin. A» 
Cosin. 4) — dû) Sin. A- Sin» eu £2 'dl Cosin% 1. -Cosin. A. 
Sin, ft>-J-da Cosîn. l*» Sin* A» Sin. âj -|- àc» Sin. 1*, Sin. 
A* Sin. <w -j- dft) Sin. 1» Cosin* X» Cosin. oj ^— d^ Sin. 1* 
Cosm. A. Cosîn. (w — da> Sin. A/ Sin. <3i? îs *dl Cosin. u 
Cosin. -A» Sin. à) = *di Cosin» t». Cosin. (Jl Sîn. â>; divisant 
%»eUeci par Cosin. J^, il en résultera d^ tz *dl Cosin. ch 
Sin. 00^ et en difïerentiant de nouveau d*<f es 'dl dû> 
Cosin. 00. Cosin» $0 —— ^dl dce Sîn. u. Sip* û?» Donc le 
nombre des secondes que contient Ad^ §era !=: ht Cosin. 
06» Sin. ô? *— t* (5 ahk Cosin. u* Cosîn» û) + | abh Sin. 
U^ Sin. «})$ de sorte qu^en faisant Tapplication de cette 
formule à la polaire, il en résultera pour sa variation 
en déclinaison (causée par la préceesion des équinoxes 
jointe à la diminution d^ l'obliqtiité de Técliptiqiie) Teîcpres- 
sion suivante A j^ = + 59''97530 t -**• o''oo666o7o8 t^. 

.0 
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5. 28. 

Enfin s'il s'agîssoit d'avoir la variation de l'angle 
de position , c'est l'équation fiiivante Sin. çr- Cosin. 
A = Sin. 09. Cosin. u qu'il faudroit ^ différentîer; 
donc à'n Cosin. ^. Cosin. X sera == dA. Sin. % 
Sin. A — à.ot Sin. 0?. Sin. u -|- de» Cosin. oj. Cosin. œ = — 
d(w Sin. I. Sin. çsr. Sin. A^ — àeo Tang. eù^ Sin. cj- Co- 
sin. £t* + dû? Cotang. a?. Sin. oo» Cosin. où zz — àa 
Sin. 1. Sin. ^r- Sin. A *-* dc^ l'ang. u* Sin. 7. Cosin. A 
--[- d(w Cotang. oo. Sin. ^. Cosin. A, et delà en divisant 
par Cosin. ^. Cosin. A, dyp deviendra zr — d^^ Sin. 

1. Tang. 97». Tang. A -f* dû? Cotang. û;. Tang. 93^ da 

Tang. a, Tang. ^, mais àoc Tang. où* Tang. çr = *dl 
Sec. (^ Cosin.. A« Sin. tt. Tang. t!^ z: 'dl Sec. JL Sin. ^ 
Sin. oùf et Cotang. on — Sin. 1. Tang. A rr Cosin. I. 
Sec. 'a (Cosin, A. Sec. I. Cotang. os — - Tang. 1, Sin. A) 
r: Cosin. 1. Sec. A* Cotang. 7t ; donc àyt = dû? Cosin. 1. 
Sec. A. •— 'dl Sec. (f. Sin. oi>» Sin. ce. z= dû> Cosîn. 1. 
Sec. A T" ^J' Sec. ^. Tang. où, et d*75P == — *dlda? Sin. 
1. Sec. A — °dldû? Sin. 1. Sec. A + dAdû? Cosîn. 1. 
Tang. A. Sec. A — 'dldû? Sec. ^. Cosin. û?- Sin. cy. — 
'dld(J Tang. (Jl Sec. Jl Sin. û). Sin. c0 — *dldc* Sec. l 
Sin. û7. Cosin. où> or — ^dldû? Sin. 1. Sec* A* est c= ■>— 
dû?^. Sec. A* Tang. A« Sin. 1. Cosin. 1^ et dAdû? Cosin. 
1. Tang. A. Sec. A = — d«*. Sin. 1. Cosin. 1. Tang. A- 
Sec. A, et — '- 'dld<f Sec. J. Tang. (Jl Sin. a* Sin oc =: 
— 'dl* Tang. jl Sec. Jl Sin. (». Cosin. ctf. Sin. cw* » donc d*^ 
sera =r ^^ 'dldt;^ Sec. J*. Sin.' û?» Cosin. ûC — 'dl* Tang. 
^.vSec. (Jl Sin. a- Cosin. où* Sin. û?* — ^dldû) Sec. Jt 
Sin. Où* Cosin. 00 -— - 2 dû? Tang. A. Sec. A. Sin. I. Co- 
sin. I. — *dl. dû? Sin. 1. Sec. A* Par conséquent le 
nombre des secondes que contient «A^ sera :2 — t (h. 
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Sin. Ci* Sin, a?« Sec. ({^ -]-. k Cosin. L Sec. A) -*^ «* v^ 
abh Gosin. a* Sin, â)« Sec. j -f- § ah^ Sin. op. Çoûn.u* 
Tang, A Sec. l Sin. û>* — | ahk Sin. 1. Sec^ A — | 
ahk Sin. ^. Cosîn. û>. Sec. J^ -f- ak* Taùg. A. Sec. A. 
Sin. 1. Cosin. 1); c'est à dire, qu'en traitant de la polai- 
re , la variatioa de Tahgle de position , qui résulte de la 
précession des équinoxes jointe à la diminution de Tob* 
liquité de l'écliptique sera:=: — 454"3ii9t — x"6o87o«t*. 

§. 29: 

£11 déduisant les formules précédentes, que nous ve- 
nons de mettre sous les yeux du lecteur (et d'après 1er 
quelles on peut trouver pour' toutes les époques le liei;i 
moyexi d^une étoile quelconque prise à volonté) nous a- 
vons partout difFérentié l'équation primitive par rapport 

à *dl causé par la précessîon des équinoxes, et d« causé 
par le déplacement du plan même de l'écliptique; mais 
outre ces réductions jlr*y*a encore deux autres d'une es» 
pèce différente, savoir celles qui se rapportent à la Nuta« 
tiou de l'axe du monde et à l'aberration de la lumière. 
Or pour en avoir la première, il faut toujours différentier 

par rapport à dl, et do? causé par un mouvement du plan 
de réquateUr; de sorte que dans ce cas dl ne sera point 

du tout affecté de do? (comme dans le précédent, où nous 

avons vu que dl étoit = ^dl -j- da> Tanç. A. Cosin. 1) et 

de plus dA sera zz o; Donc en commençant par cette 

équation Tang. u zz Tang, 1. Cosin. û) — Tang. A. Sec. 1. 

Sin. 00, il en résultera da Sec. ce* ^ dt Sec. l*. Cosin. (» 

^ — dl Tang. A. Tang. I. Sec. 1. Sin. « — da> Tang. 1. Sin. 

09 — dû) Tang, A. Sec. 1. Cosin. » =: dl Sec. 1*. Cpsin. «-^ 

dl Tang. 1. Tang. « — dl Tang, 1*. Cosin. û) — 4i» Sec. 1. 

Sec. A ^ Cosin. A. Sin. 1, Sîn. a> + Sin. A- Cosîri. â^) ss 

dl Cosin. C0 + ^^ Tang. cù*. Cosin. <» + dl Sec. u^. Tang. 

^. Sin. u Sin. «) — - do) Sec, ce* Sec. ^. Sin. è. tr dl Sec. 
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Ht*. (Cosîn. a; -f- Tang. c). Sin. 00. 5in. o)) — d(» Sec. ot^ 
Tang. (f , et delà d« :3s dl (Cosin. (» 4" Tang. (Jl Sin. a^ 
Sin. (c) *-^ d(u Gosin. (ic. Tang. (^ = dl Sin. o;. Gosin. o^ 
Sec. J^ ( Gosîn. h Sec. c^. Cotang. (k) + Tang. (^. Sin. (?) 
•^ dd0 Cpsin. dtf. Tang. ^ s= di Sin. a;. Gosin. ot» Sec. d* 
Cotang, 'Tt"''' à.^ Gosin. 0e. Tang. a* Substituant dans cet- 
te expression — ^ ^ Sin. d au lieu de dl , et -f- v Cosîn. 
^au lieu de dû?, enûn faisant v Sin. ()l Tang. ^^zz /x Sin. 
IV, Cçtang. ^;=^ Sin. ^, Cosec. ^. Gosin. çr :=:f( CQslii.tf. 

8ec, 1, Cpsin. 7r« c'est à dire Tang, do == ^ Cotang, #. 

Sec, I. Gosin, 7f, il s'ensuivra que àoc uera ;= -— ^ Sîn. ûi* 
Cosin. çù" Sec, ^. Cotang. tt. Sin. ô — i^ Gosin. oc, Tang. J. 
Cosin, 9 ::s — - V Sin. (?. Tang. Ôq. Gosin, a. Sec, L Sin. fl. 
— vGosin* «. Tang. J^, Gosin. 6 := — v Gosin, a* Tang. i 
Sec, ô^, (Sin, fi. Sin. fl^ + Cosin, ft. Gosin., d^) z= —-' 
yGosin. :«• Tang. (J'. Sec. ô^- Gosin. (fl-p-^ôo)» de sorte 
qii*en faisant dl c: — 5 5''37o Sin. ^ — 3"o88. Sin. st Q 
•— o"s?3i Sin, 2^ = îa* nutation en longitude, et d^ 
ï=-f- iîg'^ôjoGosîn. iî -|-ï"34ïCosin. 2©+ o^'i 00 Cosîn, 
«^ =: la nutation de l'obliquité de l'ecliptique, enfin 

Tang, fia C2 .^5~ Gotang, ^. Sec, 1. Cosin. -zr, Tang. a 0, 

5s Cotang. (^. Sec, 1. Gosin. tt, et Tang. s((q r; 2.lt 

, Cotang. 0. Sec, 1, Gosin, tt» dc^ ou la nutation en asceu- 
«ioii droite sera — ■ 8 9"63q Gosin. o^. Tang, ^^ Sec. i2o» 
Corîn. (û ._ J2^ ) — ï"34l . Gosin. c«. Tang. ^ Sec. 80^^. 
Cosin, (a© — 20^1 — o,"l Gosin. ^. Tang. (J. SecsiCp.' 
Çosin. ($:^ r-^Co) = -^ o'^64qo Gosin. o^. Tang. (T. 
Sec. J2o, Co&in. (i^-*- i2o) "^ o'^oago Cosin. <se. Tang. A 
Sec. aO^, Cosin. (a© — ^Cî>o) — o^oo^z, Cosin. <». Tang, 
d. Secaij;^, Cosin. (a(C "^ ^j^ç) selon qu'on veut Tavoir 
exprimée en arc de cercle bu en parties du tems sidéral 
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§. 30. 

• ^ ^ 

Cette formule sert à construire des tables particulie- 
Tes pour la nutation ei^ ascension droite; mais pour en avoir 
une autre d'après la quelle on pourroit construire des tables 
générales , il vaudroit mieux s'en tenir à cette expression. 
dcc -zz dl Çosin. 00 4" Tang. ^ (dl Sin, a. Sin. oa — dàj. 
Cosîn/ ce)* Substituant dans cellcci -^ u Sin. $ au lieu 
de dl, et -}- vGosIn«0 au lieu de d(u» il en résultera do^ 
:^ — u Cosin, o) Sin, fl -^ Tang. j!i (u Sin. ^. Sin. a^ , 
Sin. ô --j- yCosin, «, Cosin. ô) zz •^ f4 Cosin, 09. Sin. &. 

•— Tang.(? ((§ ;^ Sin. a, + | v). Cosin. (fl — ^g) + 

(çV — :- 5 /u Sin. û?). Cosin. {d-}~e»)y; desorte qu'en 
faisant dl =: la nutation en longitude , et âoo rr la nuta- 
tien de ^obliquité de^ l'écliptique, la valeur qui en ré- 
sultera pour la nutation en ascension droite sera c: — • 

5o"79o6 Sin, J2-*- Tang. J. (^ 2 5^8 39 33 Cosîn. (a — u) 
+ 3"79o67. Cosîn. {R + oùjJ — si"83s6r Sin. a©. 
-i-Tang,(î^. (^i^'«853 3 Cosin. (s?© — ,u) -t o"o5567 
Cosin. (siQ + cù^J '^ o"î»ii9 Sin. îij «^ Tang. ^. 

Co"o9599 Cosin. («iC — et) + ,0^^00401 Cosin. (sî ^ 
+ l*)Ji quand elle est exprimée en arc de cercle, etd^ 
c= .— i"o97077 Sin. a -^Tang. <?. ^o"558ï3Q Cosin. 
(ft — ce) + o"a8i878 Cosin. (Q + («)J— q"o6ii84 
Sin. ^O — Tang. J^. (^o"o87763 Cosin. («© — («) + 
a'^ooïsio2 Cosin. C^©H"^)-y "^ ©"004577 Siu, 2( 
•^ Tang. ii Qo"oosî073 Cosin. (a C — «)+ o"oooo87 

Cosin. (51 1 -^(^ y quand elle est exprimée en paxtie« 
du tems sidérsiU 
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%' 31- 

De même, difiFérentiaut l'équation suivante Sîn. i 
s= Sin. L Gosin* A*' Sin. a? + S^« ^* Cosin. oi par rapport 
aux mêmes variables que la précédente, il s'ensuit que 
ào Cosin. (Jr= dl Cosin, 1. Cosin. A- Sin. o) + d^j Sin. I. 
Cosin. A* Cosin. a; *^* d^t) Sin, A« Sin. (ji? =dl Cosin, U Cosin. 
A* Sin. 0) -|- da> Cosin. 1. Cosin, A* ^ Tang. 1« Cosin. û) 
— Tang. A- Sec. 1. Sin. a>) ^ dl Cosin, u,* Cosin^Jl Sin. 
û> + dû? Cosin. u. Cosin. (J. Tang. ce ^ dl Cosin, ç^. Co- 
sin. J. Sin. 0? -f" ^(» Cosin, Jl Sin. ce, de sorte qu'en di- 
visant par Cosin. ^, il en résultera à^ = dl Cosin. a, 
Sin. 6) -f- dû? Sin. a* Substituant dans celleci — - ^ Sin. S 
au lieu de dl, et -4* v Cosin. d au lieu de do)» nous en 
aurons d<i = — ^ ^ Sîn. o). Cosin, <v. Sin. d «f« y Sin. «• 
Cosin. fl:= — (| if + |^ Sin. «). Sin, <ft — oj) + 
(J V — J /Lc Sin, 0?). Sin. (d 4* ^)» ^^^ faisant Tang. 

élji = — Sin. â)« Gotang. ç^. c'est à dire y Sin, a^« Sio. fi, = 

^ Sin. â> Cosin. a. Cosin, 0^ , d^ deviendra s: ^>^ Sec éi 
(^Sin.û?. Cosin. (t, Cosin. d,, Ski.0 — vSin,(s.Gosin;02, Co« 
sin. fl) = — V Sin. â(. Sec. dx* (Sin. fl,, Sin. tf -^ Cosin. 
d,. Cosin. fi) = + V Sin. «. Sec. ^x* Cosin, (fi -|- fi,). 
Donc en faisant dl'=: la nutation en* longitude, da> nia 

nutation de l'obliquité de Técliptique , Tang. fl, sr 

29630 
3088 
Sin. ûj. Cotan^. e^y Tang, «©i C5 Sin. cp, Cotang. ^p, 

et Tang. si(^i s st.3i Sin, û)' Cotang. c», d^' ou la nu- 
tation en déclinaison deviendra =5 -f" 3 9"63o. Sin. ee. 

Secû,. Cosin. (fl + iî.) + i'*34i Si». OL* Sec. a©,. Co- 
sin, (a© 4" ^Oi) + o^ioo Sin. a. Sec. a(, Cosin (aC 
+ aC.) = — ai5''83933 Sin. (fl — ^) + 3*^79067 Sin. 
.(«.+ <«) — i''a8533 Sin. (a© — <») + b^'oôSS? Sin. (a© 
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+ ce') -— o'^ogSgg Sin. (aC — ») + o''oo4ai Sin. (aC 
-|- ecj, dont il faut employer la première expression quand 
il s^agit de calculer des tables de nutation en déclinaisoji 
pour des étoiles particulières^ au lieu qu^en se proposant 
de construire des tables générales^ il vaut mieux s'en te<* 
nir à la féconde formule. 

Pour avoir Teffêt de l'aberration sur l'ascension droite 
et la declinaîspn des étoiles il faut diiférentièr les équa* 

tiens précédentes pat- rapport à dl et dA; de sorte qu'en 

commeiiçant par celleci Tang. ec = Tang. 1. Cosin. cû — • 

Tang, A. Sec. 1. Sin. C09 àoù Sec. où* deviendra zz dl 

Sec» 1*. Cosln. « — • dl Tang. A- Tang. I. Sec. 1. Sin. a 



d\ Sec. A^. Sec. L Sin. cj r= Sec. A- Sec. I. Sin. 



â)« 



Qdl (Cosia. A- Sec. 1. Cotang. cj " — Sin. A. Tang. I^ 

•—- dA Sec. A y £2 Sec. u* Sec. ^. Sin. ^. Cosirl. A. Sec. 
cù' (dl Cotang. çjr — dA Sec. A} = âec. a*. Sec. Jl (dl 
Cosiu. A. Cosin« ^ — « dA Sin. tt)» et en divisant par 
Sec. 0ft^» d^ rr Sec. (Jl (dl Cosin. A» Cosin tt — , dA 
Sin. ^).* Par conséquent si dl étoit r: — -^Sec. A. Co^ 
sin. (1 — é)f et dA = + /^ Sin. A- Sin. (l — ô), dtù 

seroit =: —7 Secé ^. ^^ Cosin. 7f* Cosîn. (1 — d) -J- /u 

Sin, A. Sin. -9?. Sin. (l — ô) J tr — u Sec. ^. Q Cosîn. d 
(Cosin. TT. Cosin. 1 -4* Sin. tx- Sin. A* Sin. 1) + (Co- 
sîn. ÇT* Sin. 1 — Sin. 7JS Sin. A* Cosin. 1) Sîn. fl^;maîe 
en multipliant Téquation suivante Cotang. ^r = Cosin. A* 
S^c. U Cotang. cô *— * Sin. A* Tang. 1. . par Cosin. I. Siti. 
^9 Cosin. TT* Cosin. 1 devient r: Sin. ^. Cosin. A* Co- 
tang. OD — Sin. TT' Sin. A. Sin. 1 et delà Cosin. çr. Co- 
8^. l -j- Sin.^. Sin. A. Sin. l =: Sin. ^. Cosin. A. Co- 
tang. C0 = Sin. w» Cosin. es. Cotang. a c Cosin. a)* ' Co- 
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sin. e«; et en la multipliant par Sin. tt. SIn. I, Cosin. ^r* 
Sin. 1 devient r= Sin. tT. Cosin. A- Tang. 1. .Cotaj:ig. m 
-— Sin. 7C* Sin. A- Sec. 1. Sin. 1 rz Cosin. e»* Xang. 1» 
Cosin. a> — Sin. ^. Sin. A* Sec. i -|- Sin. ^, Sin* A. 
Cosin. 1; et delà Cosin. -jr. Sin. 1 — • Sin. tt- Sin* A» Co 
sin. I r= Cosin. cf. ( Tang. 1. Cosin û) -— Sin. -gr. Sec. â(« 
Sin* A. Sec. 1.) =z Cosin. a (Tang. L Cosin. a?*— Tang. 
A. Sec. I. Sin. od) cz Cosin. a» Tang. ()( z: Sin. e6;DoDc 
Aoù est = — ^ Sec. $ (Cosin. ûj. Cosin. ^. Cosiru Ô 4* 
Sin. ^is. Sin. 0), d^où il s^ensuit qu^en faisant Tang. m 
Z3 Sec. (il). Tang. oe c'est à dire Sin. m. Cosin. o)»- Cosin. 
0(. z=. Sin. ^. Cosin. m , A» sera r: -^ // Sec. ^. Sin. («. 
Coscc. m (Cosin. m. Cosin. ô. -f" Sin. m. Sin. fl ) =2 — 

jjL Sec (^. Sin. -o^. Cosec. m. Cosin. (0 -*— m) s — — fz Sec 
^. r Cosin. (5 «)*• Cosin. (fl— ^) — Sin. (§,»)*• Co- 
sin. (ô + a))- Oj^ — ôa'^SoSS Sec. A (^Cosim(l^ — ©} 
--^ 0.01678990 Cosin. (1— Apogée)^ est s Taberni» 
tion en longitude, et + 6a"5o88 Sin. A. Qsin. (l — (j* 
— o"o 167 8990. Sîn. (-1 — Apogée)} = raberration ea 

latitude; Donc en substituant ces quantités au lieu de 
dl et dA) il s'ensuivra que do» ou Taberration en ascen* 
siori droite, sera c: — 6a"5b$8 Sin. a* Cosec. m. Sec* 
i. Cosin. (O "^ ï^) + ^"049443 Sin. ec* Cosec. m. 
Sec. è. Cosin. (Apogée -^ m) = -— 6«''5o88 Sec. l 
(Cosin. ilùè)^. Cosin. tO-—») *— Sin. (J »)*. Co- 
sîn. (0 + ^)y + '"949443 Sec. jl QCosin. (f »)*. 
Cosin. (Apogée — ») — Sin. (| «)*. Côsîn. (Apogée -{r a)) 
quand elle est exprimée en atc de cercle, et Au ^ -* 
j"350i9 Sin. ». Cosec m. Sec. ^. Cosiu. (Q — itt) + 
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"oa'^66 8 Sîn.^, Cosec. m. Sec. J. Cosin.( Apogée— m) 
: — • i"350i9 Sec. ^. ^Cosin. (§û))*. Cosin. (ç)— ot) 
— Sin. (1 0))*. Cosin. (0 + <»)) + o"o22668 Sec. 
1. (^Cosin. (§ (»)^. Cosin. (Apogée — cft) — Sln. (j<»)*. 

Gosin. ^Apogée H- «)) qP-<i «11. ert .xprùnéVen' 
parties du tems sidéral. 

Reprenant Tëquation Sin,* ^ ir Sîn. I. CosIn. A. Sîn. 
Où -{- ^in- A. Côsîn û?, que nous supposerons de mê- 
me différentiée par rapport à dl et dA, il s'ensuit que 
Ac Cosin. (j =: dl Cosin. 1. Cosin. A. éin. û) + dA Co- 
sin. X» Cosin. Où -*- dA Sîn. 1. Sin. A. Sin. cù zi d\ Co- 
sîn. 1. Gosin. A. Sin. c» + ^^- Cosin. 1. Sîn. à). (Cosin. , 
A. Sec. I. Cotang. a> •— Tang. 1. Sin. A) =: dl Cosin. 
U* •Cosîn. (?. Sin. (» -}- dA Sin, c?r. Cosin. ^. Cotang. 7r> 
et en divisant par Cosin. <?, à^ cz dl Sin. où Cosin. et 
-f» dA Cosin. ^ = dl Sin. 57. Cosin. A + dA Cosin. çj*. 
Donc en Substituant— ^Sec. A. Cosin. ^1 — d) au lieu 
de dl, et + /u Sin. A. Sîn. (1 — 9) au lieu de dA^ d^ 
fis — ju Sin. gr. Cosin. (1 — ^ ) -|- ^w Sin. A. Cosin. Tf» 
Sin. (i — A) c= /it Cosin. d C"^ ^'^^* ^* Cosin. 1 -}- Sin. 
A. Co5in, ^. Sin. 1} — jue Sin. 6. (Sin. tt. Sin. 1 -}- Sin. A. 
Cosin» ^. Cosin. 1 ). Or Cosin. ^. Sin. 1 — Sin. ^. Sîn. A- 
Cosin. 1 ctftnt r: Sin. a, Cosin. tt. Sin. 1. Sin. A-*- Sîn. 
^. Sin. -A*. C^sin. l sera ri: Sin. «. Sin. A = Sîn. u* 
Sin^ a» Co6ln. o) — Sin. cc^, Cosin. ^. Sîn. a? 9 ^t delà 
Cosin. ^. Siti,r 1. Sîn. A — Sîn. tt» Cosin 1 rr Sin. u 
Sin« ^. Cosin. ai •— - Sin. cù^* Cosin. ^. Sin. où >— » Sîn, ^. 
Cosii^. A* Cosin. A* Cosiç. 1 zr, Sin* 'ce* Sin. jl Cosin. «0 
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(Ij — 0), Cosin, 0^*]^ — Cosin, (1 — ©)• Sin. où%'7r =. 
•• Cosin. (1 - 0) 4- eCosin. (Pj Cosin^l— )- e 6in.<p. Sin. (1— ©) 



I II 'I I U <i ■■! I ■ fil' I 1 l.-i II I I II I -^ 



1 \ï ' — 2 e Cosin. ^ + e* 
O't <p étant rs -^ Apogée, (^ -}- 1 — sera r= l — 
Apogée, efc par conséquetit Sin, i/J<»7r z:z::zz 

■*- Cosin. ( I •"—©) + e Cosin. ( 1 — Apogée ) 

" ' ' " ■ — '^^ —- .. • . ' - ~ ^^ .. " ' ' ■■'• " — : — , De même 

\/i — . î5 e Cosin, ^ -^ e* 

Cosîn, j;j7f tz Cosin, (ijjâ) + «Stt) = Cosin, j^Jûî Cosin. 

^^7F — Sin, fiiûû. Sin, <wjc53r ::= — Cosin, (I — ©). Ce- 

•in. œiTT -^ Sin. (1 — ©), Sin. o^J-tt ■ 

•~Sin,(l — ©) +eCosin.(p.Sin.(l— ©) + eSin.(p.Cosin, (l — q) 

> ••-•-' — ' * ■' T- 

\/i --— Si e Cosi», ^ + ©* 

. •-rSia, (h-pp* 0) -4^ eSin, fl — Apogée) 

\S5 .- — . ^. . ■• " — •'- ■ ■ ^-", et si 1*03 

i Vi -r- 2 e Cosin, ^ + e* 

Suppose que v soit == la vitesse de la terre dans le point 

J, et V ;:: la vitesse qu'eUe auroit en décrivant autour 

de 2 un cercle dont le' rayon serait := la moitié du 

/t .— 3 e Cosin, 0'+e*x . 

f ■ > : -^ — '■ .. . ■ " -'/) fit pav conséquent^ V :=: y. 






»»■ ■ Il m I l< I » 



V^i— 2 e Cosin. ®+e* , , 

^ nrrrrr — ^-^-^ , De plus &i ;nous désignons 



V 



I -^ e 



» 

p3r r la plus ^rjinde aberration d'une étoile situ^ dana 

l^diptique et correspondante à la vitesse V, laberration 

en longiticie d^iiwne^étoik? quelconque-sera zs -}- rSecAt 



V " " 



Sin, t\%<»7it. ^ lorsque la, terre est en Jî et rabexration 

V 

en latitude ;::;: — ^ r Sin, )\, Cosin, ff^oùTSn — ; donc Taber- 
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ation en longitude, est = — iziiiz::: ("cosin. (1 — ©) 
— .e Cosîn. (1 — Apogée)^, et abenration eji latitude s 

"— :z::;rz== f sin. (1 — ©)— eSin. (1 — Apogée))» tout corn* 
V I — e 

me nous l'avons supposé précédemment, en ayant fait 



r 



r zz Oa"5, e = 0.01678990, '^ — " "jl == ê^s'^'sogS 



e* 



* 

re , 

V I — e* 

' . . J' 3'5- 

I)'aprés^ ces formules que nous venons de rapporter 
nous avons calculé le tableau suivant; et quant au terme 
de \a nutation en déclttiaison dont Targument est le lieu 
du noeud ascendant de la lune, nous l'avons calculé' en 
deux hypothèses, savoir tant pour le lieu vrai du noeud 
ascendant que* pour soii lieu moyen* En eiFet la différen- 
ce qui e» résulte n'est pas de beaucoup de conséquence; 
mais dans des cas extraordinaires elle peut pourtant mon- 
ter jusque l^'2, et comme la principale des inégalités du 
noeud- ascendant ou r*8io5 Sîn. 2. (O -^ fî) change fort 
rapidement > de sorte que dans le" cours de trois mois elle 
peut passer de son md?cimum positif jusqu' au négatif, il 
^ eri peut arriver que la différence des latitudes de deux 
lieu^ quel'conques, conclue des observations correspondant 
tes de la Polaire dont l'intervalle seroit de deui à trois 
mois, soîF différente dB 2"4 de cellS' qu*on auroit trouvé* 
en calculant les nutations d'après le iloçud nioyerf.^ Quant, 
à nos opérations, Tare. du méridien 'Conclu dû nô'éudvrai 
devi)&nt plusgrsnd de Q'^S/î que celui èonclA de naeiid 
moyen*, Cela est bien digne d*être rentarquï, et à mon 
avis il^audroît' bien la peine de refaire confontïénient à 
ces principes l^es- calcul* des observation» modernes qu'on 
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a fait sur rétoile polaire; peut être trouveroit on par la, qu« 
la source des plus petites inégalités, telles que celles de 5 
ou 4 secondes, est cachée dans un défaut des forijaules 
de réductipns qu'on a cnlployé, et qu'en elFet les obser- 
vations sont plus d'accord qu'on ne l'a soupçonné; mais 
BOUS aurons occasions ^'en parler plus dans la suite, voi- 
ci le tableau dont nous venons do faire mention. 



i8o2. Le 


Aberration en 


Nutatîon en 1 


Natttioft en 


Kutation en 


Ascension Ascçns. Droite | 


Afcens. Droite 


Aseen*. Droite 


Jour. 




Droite. fl Moyen. 






c. 


Sept. 9 


+ 


36"i97» 


— 


I7''8î82 


*"•• ©"7070 


+ 


o''oo97 


II 


+ 


36''82J5 


— 


I7"838i 


— o"7495 


— 


©"0570 


14 


+ 


j7"68ïO 


— 


I7"8P79 


— o"8o68 


— 


O''o447 


i6 


+ 


38"2059 


> «-« 


17^7877 


— o"84or 


+ 


C"O207 

• 


ï7 


+ 


Î8"4I04 


— . 


%7*'7ll^ 


— o"8n9 


+ 


o''o49i 


19 


+ 


38"^o6i 


— 


I7''7y73 


— o"88j8 


■1- 


o"©7î6! 

1 


J»o 


+ 


39"» 173 


— 


17^747» 


-- o"896a 


4- 


©"0634 j 


21 


+ 


i9"3ï74 


— 


I7"7369 


— 0^907 J 


+ 


©"0448 


^3 


+ 


?9"68H 


— 


17^^165 


— ©"9271 


*— 


o"©iii 

1 


^9 


+ 


4o")r«jo 


— 


I7"6548 


— 0^9^97 


— " 


o"©33i 


Octobre % 


+ 


40^9016 


^ 


I7"5927 


— 0''9V20 


+ 


O"o547, 


8 


+ 


40"9377 


— 


I7':ï6i4 


— o"9329 


— 


o"©434 


II 


+ 


4o"87i3 


— 


17" y 299 


— 0^9038 


— 


o''0578 


13 


+ 


40"7JJ7 


t 


17^5089 


— ©"8790 


+ 


o''047J 


lî 


+ 


40" J 978 


— 


17^4878 


— ©"8499 


+ 


o"o6oS 


ai 


+ 


39."83»5 


— 


I7"424ï 


— ©"7388 


t 


O"0291 


[-24 


+ 


39"2866 


— . 


I7"392i 


— ©"6708 


— 


p''o7i4 


Dec. 10 

« 


+ 


i8"ao9s 


— 


I6''S730 


+ o"7409 


+ 


o"07i6 


XI 


+ 


I7"jî9i 


— 


l6"86iT 


+ ©"7622 


+ 


o"©669 


ï8 


+ 


ii"8Ç3î 


■ — 


i6"78i3 


-I- ©"8831 


— 


©''©709 


%o 


+ 


xi"46«i 


— 


i6"7$83 


+ ©"9080 


— 


o"0379 


. 23 


+ 


9"36i5 


^ 


16*7236 


+ ©"9368 


+ 


©''ope 


'24 


+ 


S"f f 44 


,— 


I6"7I20, 


+ ©"9440 


+ 


©"0690 


aï 


.+ 


7"943 ï 


-f 


16^7004 


+ o"9fO© 


4- 


©"©701 


26 


+ 


6"87a4 


( 


i6"6830 


+ o"9f69 
+ o"9f99 


+ 


©"0417 


27 


+ 


6"xjj« 


— 


i6"67i4 


+ 


©"00>f 
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c8o2. Le 
JourJ 



Aberration et 

Nui. en Âscen* 

slon Droite. 



*ept, 
\ 



I 



I 
4 



6 

7 

9 

20 

21 

as 

^9 
Octobre ^ 

8 

XI 

M 
21 

10 
II 

1$ 
40 

2} 

a4 

aj 
26 



D«c. 



+ I7"64iî 

+ I8"I789 

+ I9"02y6 

+ I9"J984 

+ i9"866o 

+ 2o"3 3 66 

+ 20"n74 

+ 20"7I78 

4- 2l''0288 

+ 2t"8j74 

+ 22"4ll6 

-J- 22"4000 

+ 22'^?798 

+ 22"32oy 

+J £2''3209' 

+ 2i"640j 

+ 2l"lJ23 

+ 2"î494 
+ i"j267 

- 3"! 10 

I — 4"420i 

6"372j 

- 7"1446 

• 7 '7367 
8"Siao 

!• 9"5474 



Ascens. Droite 
Moyenne 

h é 

o ^2 

5^8630 

5 "9 3 44 

6"04i4 

6"ii28 
6" 148 5 
6''2i98 

6"2îy5 

6"29I2 

6^362 y 
6"î766 
6^7907 

6''8977 

7"oo48 
7''o76i 

7"U75 
7''3^iJ 
7"4686 

9"î4n 
9"i8i2 

9"43û9 
9"j023 
9"6o93 
9"6450 
79"6807 
9"734a 
9^7^99 



Ascens. Droite 
Apparente 

73"504î 
74"ii3J 

7 j "0670 

^7y"7ii2 

76"oT4j 

76"5T<54 

76"7929 
77^^0090 
77"39i3 

78"4340 
79"2023 
79'/2977 

79" 3 8 4^ 
79"3966 

79^4684 

7^"0020 

78^6209 
61 "2949 

6o"7079 

J6'^3M3 
55''o8ii 
îî"2370 
5V5004 
yi"944ô 
* ) 0^9222 
5#''a22) 



Aberration en 
Déclinaison. 



— 2J"I424 

— 23"22iy 

— 2ô"2S49 

-- i8"293-y 

— i7"287î 

— iy"2y9o 

— I4"23 66 

— î3''2090 

— Ii*'l396 

— 4^8409 
+» i"î396 
+ 4^7390 

+ 7"9337 

-{- io"o y 66 

+ I2"i7i6 

+ 1 8^^4426 

+ 21 "5:105 

+ $r'9790 

-f y8"4072 

4- 6a"895o 

+ 6t'^45o9 

-H 62^'iiy2 

+ 62''30i6 

+► 6x"468*7 

+ 62''6832 

•t- él''8oi9 
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1802. Le 
Jour. 


Nùtstîon en 

Déclinaison 

i2 Moyen. 


Nutation en 

Déclinaison 

fl Vrai. 

1 


Kaution en 
Declinaiton 


Nutî 
Dec 

+ 


ltîon en 
lînaisofl 


Sept. 9 


+ 

1 


lî"îij6 


■+ > 


tî"210 


+ o"8ij9 


o"o9i'; 


II 


+ 


Iî"j5 92 


+ 1 


ij"il7 


+ o"7fii 


+ 


o"oy4: 


14 


+ 


ij '4094 


+. 1 


t}"209 


-j- ©''6476 


— 


o"o73- 


16 


+ 


iî"44i8 


+ > 


[}"204 


+ o"j746 


— 


o"o875 


17 


+ 


I}"4Î9J 


+ = 


I3"i96 


+ o"n'7i 


— 


o"o6j? 


19 


+ 


iî"49l9 


+ > 


tî"l9î 


-f- ©"460 1 


+■ 


o"oo8c 


a 

■ 


ij"î096 


-h > 


[î"i9} 


+ o"42o8 


+ 


O*''o4y2 


ai ' 


+ 


Iî"ya6a 


+ > 


i}"i9î 
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+ > 


>î"î36 


T- 0^4498 





o''oî65 


13 


+ 
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M 


-t- 


13 "9224 


+ « 
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— 


©''0471 
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I4"0204 
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o"o85î 
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14^0692 
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O"oic6 
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•Y 
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[j"oo7 
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o"oo49 


II 


+ 


I4''8n6 
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t5"oj9 
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I4''9449 
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— ©''4642 
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o"oi-: 


20 


+ 


I4''976i 


+ ' 


if"j»o 


— o''38i9 


— 


O"079- 


1 


+ 


lî"0227 


+ 1 


tj"40j 


— o"2y49 


— 


o"o62c; 

i 
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ij''o582 


+ 1 


tf"4»9 


— o''2ii8 
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*s+ 
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H"4î« 
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+ 


©"0113 
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tj"488 
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-+ 
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Ht 



îoa. Le 
Jour. 


Katatlon en 
Déclinaison 


Nutation en 
Déclinaison 


Aberration et 
Nutation en 


AberritioQ et 

Nutation en 


toute entière 
Û Moyen. 


toute entière 
Sl^ Vrai. 


Déclinaison 
Si Moyen. 


De 
i 


(clinaison 
î Vrai. 


Bpt. 9 


+ 


I4"2554 


+ 14^1278 


— 


10^^9090 


II "0146 


II 


+ 


I4"i64î 


+ i4"oi23 


— 


9"oj70 


— 


9"i99a 


14 


+ 


i3"9855 


+ I 3^7829 


— 


6"3pi6 


— 


6'^jo^o 


z6 


+ 


ij"9296' 


+ iî''6908 


— 


4^'3639 


— 


4''6027 


17' 


+. 


13"9308 


+ 13"6673 


— 


i"3f67 


— 


3"6202 


«9 


+ 


ij"96io 


+ I3"66ii 

* •> 


— 


i"298o 


— 


«"5979 


20 


+ 


I3"97y6 


+ I3"6y90 


— 


o"26io 


— 


0''J776 


21 

■ 


+ 

- 


IJ"9S39 


+• 13^^6477 


+ 


o"77i9 


+ 


0^4387 


^^ 


+ 


15^9^05 


4- Î3^'j868 

• 


+ 


2''8i07 


+ 


i"447a 


29 


+ 


13 "646 7 


+ 13"2M7 


+ 


8''8058. 


+ 


8"3748 


ctobref 


+ 


ïî"6in 


+• I3"i334 


+ 


iy"iyyi 


+ 


14^6730 


8 


+ 


iî"nto 


+ i3"o48j 


+ 


I8''29oo 


+ 


t7"787J 


XI 


+ 


I3"5î04 


+ I2"8296 


+ 


21^2841 


+ 


20^763 3 


13 


+ 


I3"2696 


+ I2"7369 


+ 


23"3262 


+ 


22^793 y 


IJ 


+ 


I3"27i5 


+ I2"7289 


+ 


25^4429 


+ 


24"9ooj 


21 


+ 


i^"2906 


+ I2"7432 


+ 


3i"73î2 


+ 


3i"i8y8 


a4 


+ 


I5"iy29 


-h I2"6l27 


+ 


34''6734 


+ 


34"i33i 


>cc. 10 


+ 


I4"049i 


+ I4"2362 


+, 


72"02«I 


+ 


72"2iy2 


II 


+ 


I4"i400 


+ I4"3434 


+ 


72"j47a 


+ 


72''7yo6 


18 


+ 


I4"4636 


+ I4"7837 


+ 


7î"3î86 


+ 


7^^6787 


20 


+ 


Ï4"n45 


+ I4"?î84 


+ 


75"96j4 


+ 


76"3p93 


^5 


+ 

1 


I4"70y8 


+ ij'^o86i 


+ 


76"82io 


+ 


77"aoi3 


24 


+ 


I4"8o30 


+ iî"r938 


+ 


77"I046 


+ 


77"49y4 


aj 


+ 


i4"9o6î 


+ M"3038 


+ 


77''37Î2 


+ 


77''772T 


26 


+ 


Ij''02j6 


+. M "43 67 


+ 


77"7o88 


+; 


78"ii99 


i? 


+ 


ij"i249- 


+ iî"53a<5 


+ 


77^9268 


+ 


'78^3345 
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1802. Le 
Jour. 

Sept. 9 
II 

14 
16 

ï7 

ï9 

20 

21 
23 

29 
Octobre $ 

II 

«3 

M 
' 21 

i4 
10 

II 

18 

20 

a? 
a4 

26 

27 



DeclînaisoQ 
Moyenne. 



9'8**ô6 



Pec. 



io"38oî 
10^7078 
Ii"i988 

Il"j26l 

ii"6897 

X2"0170 

i2"i8o7 

I2''J443 

I2"67i6 

i3"6n6 
14^63 n 

ij "121^4 

I5''6i74 

ï y "9447 

l6"2720 

I7"2y39 

I 7^7449 
25^4366 

2j"6oo3 

26^7459 

27^0732 

27''y642 

27"72.78 

27^8915 
28"i369 

28"3oo6 



Déclinaison Ap- 
parente J2 Moyen. 



98*^0 î '99^47 ijl 
98*'o6'oi"6-508' 

04"897i 

07"l622 

o8"3 330 

io"7i9o 

^ . ii"9i97 

ï3"ii62 

ij"4823 

22^4694 

29"79o6 

33"4i64 
36"9oi5 

39^2709 

4i"7i49 

48"987i 

J2"4i83 

97^4647 

98"I47Î 
98®07'02"i04j 

o3"o386 

04^385^ 
04"8314 
oj"2667 

oy"84J7 
c6"2274 



Déclinaison Ap- 
parente J2 Vrai. 



98°oy.'99"36î9 

98*'o6'oi''5o86 

\ 04"6968 

\ o6"9234 

, y 08^0695 

io'^4i9i 

ii"6o3i 

I2"7830 

>j"ii^8 

22^0384 
29"3085 

32"9i39' 
36"3807 

3 8^7682 

4i''i72j 

48"4}97 
5i"878i 
97"6îi8 

98"3 509 

9 8*'07'o2"4a46 

03"382J 

04"76îJ 

05"2232 
05 "6640 
06^2568 

o6"63 5 1 



Soît ABC (voyez la Figure 39) un triangle sphc- 
rîque ^quelconque, dont AB soit un côté^ constant, tan- 
dis que le côté BG avec l'angle A intercepté par AB et 
AC change continuellement de valeur; Alors Cosin.SG sera 
= Cosin. AB.. Cosin. AÇ + Sin. AB. Sin. AC. Go- 
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»In. A, et Gosin. (BC + ABC^ zz Cosîn. AB, Cosîn.. 
{AC'+ AAC) +'Sin, AB, Sin. (AC + AAC) Co-. 
sin. (A + AA) == Cosin. AB. Cosin. (AC +AAC) 
+ Sin. AB, Sih.-AC. Cosin, AAC, Cosi».. (A + AA). 
+ Sin. AB. Cosin, AÇ. Sin. AAC. Cosin. (A+AA) 
m, Cosin. AB. Cosin. (AC + AAC) + Sin. .AB. , 
Sin. AC. Cosîn. (A + AA ) — aSin. AB. Sin. AG. ' 
Sin. '(I AAC)*. Cosîn. (A + AA) + ^Sin. AB. Cosin, 
AG. Sin. I AAC. Cosin. | AAC, Cosin. (A + AA) = 
Cosin. AB. Cosin. (AC + AAC) + Sin. AB. Sip. AG. 
Cfosin. (A + A A) + îjSin. AB. Sin. | AAC. Cosin. 
( AC 4- § AAC). Cosin, (A -f- AA), et par conséquent 
Cosin, BC — Cosin, (BC + ABC) = Cosin. AB. 

([ Cosin. AC — Cosin. (AC + AAC)]) + Sin, AB. 

Sin. ACi([ Cosin. A — Cosin. (A + A A)) — sjSîn. AB* 
Sin. J AAC. Cosin. ( AC 4. | AAC ). Cosin. (A + AA) 
= 3 Cosîn. AB. Sin. | AAC. Sin. (AC -f | AAC)-4r2 Sin. 
AB. Sin. AC. Sin. | AA. Sin. (A -|; l AA') — •? Sin. 
AB. Sin. |AAC, Cpsin. (A + AA). Cosin. (AC 4-"| 
AAC) Faisant, donc, BC r= D, ABC = AB = u, et 
t Cosin. AB., Sin. | AAC. Sin. (AC + § AAC) + s; Sin. 
AB. Sin. AC. Sin. | AA, Sin. ( A + | AA) — ^ Sin. 
AB., Sin. i AAC. Cosin. (A + AA), Cosin... (AC + | 

AAC) = X Sin. D, on aura Cosin. D — Cosîn. (D -|^ u) 
s3 xSin. D; et par. conséquent les différent! ations succes- 
sives donneront les équations suivantes; savoir du Sin. (D 
4. u) =î: dx Sin. D, d*u Sin. (D + u) 4- du» Cosin. (D 
4. u) = o, et d^u Sin. (D + u) -f 3dui*u Cosîn. (I>4-^) 
— du* Sin. (D + u) = o. Multipliant cette dernière par 
du*, et substituant dxdu Sin. D au' lieu de du* Sin. (D 
4.U), et — dud^u Sin. (D 4- u) c'est à dire — dxd*u 
Sin. D au lieu de du* Cosin. (D 4- u), il en résultera ' 
dxdud^u Sin. D — sdxd^u* Sin. D — dxdu* Sin. D=o, 
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et en divisant par dx Sin. D, dud^u — 3d*u* — du* = o; 
de sorte qu'en continuant de diffiérentier dudf u — 5d*ud^ii 

— 4du«d*u deviendra = o, etdud^u — 4d»ud*u — Sd^u* 

— iadu*d»u* — 4du3d3u = o, &c. Donc en >upposajii 

((1"U X ' * 
) la valeur de 
dx»-/ 

(d^ux 
— ^ lorsqu' on y fait x » o, il s^ensuivra que TJ sm 

,^ ^' fe; == '' C^; — Cotang. D, (— ^ = I 

+ SCotang. D*, \T^) = "^ SCotang. D — i5Cotaiij. 
**^ — 4Cotàng, D = — gCo.tang. D — iSCotang. D^ e: 

Vdx5^ J ==» SfiCotang, D* + fioCotang. D* + 5 + SoCo- 

tang, D* 4- 45Cotang, D* + 4 4. laCotang. D* -f- I2C0- 
tang, D* = 9 4. goCotang. D* 4. io5Cotang. D-*. Or 
U étant une fonction quelconque de x> sa valeur devélop- 
pee dans une suite ordonnée par rapport aux puissanca 

de cette variable serass U 4- x ( J A ( — — I + 

^ Vdx-/ ^ i.at Kd^^J ^ 



K'*y 1,3,3.4.5 vd 



&Cj don^ ^BC sera = x Cotang. D + (i 4 

1-2 ^ 1,51.3 

SCotang. DO ~ (gCotang. D 4. iSCotang.D*) 4 

x^ ' 

rrrrr (9 + goCotang. D^ 4- loSCotang. D*) — &c; c'est 

à dire que si Ton a observé la valeur de BC 4» ABC, ou 
celle qui répond à l'angle A + AA, la correction qu'il 
y faut appliquer pour avoir la valeur qui repond à A sers 



wmasiKBses^. 



Troisième Section» xi$ 

= — X -j Cotang. D (i+ SCotang. D*) + 

3C* X^ 



(3Cotang,D-4-5Cotang.D3) — (3 + 3<>Couiigi 

D» -|- 35Cotang; D-») + &c. 

i§. 37- ^ 

La formule générale que nous venons de donner nojas 
servira dans la suite en, calculant tant les corrections qu'il 
faut faire aux observations azimuthales (pour les transpor- 
ter toutes à un même instant quelconque) que celJ es qu'il 
faut faire aux observations des hauteurs prises hors du 
méridien. Savoir quand il s'-agit des distanôes au. zénith, 
nous supposerons ^que MPZN (voyez la Figure Jo) soit le 
méridien, Z le zénith, P le pôle, et S l'étoile qu'on a ob- 
servé; enfin achevant le triangle PZS nous le comparerons 
au triangle ABC, de sorte que nous substituerons PZ au lieu 
de AB , PS au lieu de AC, P au lieu de A, et ZS au lieu de BC; 
de plus, s'il s'agit d'une observatîoil faite dans les. envi- 
ronai d'un passage supérieur par le méridien, nous suppo- 
serons que l'instant, auquel toutes les observations seront 
transportées, soit celui du passage même par le méridien, ce 
qui donnera P = o. Donc (en faisant h = la hauteur du 

pôle, et Z3 la déclinaison de l'étoile lors de son passa- 
ge par le méridien) D sera = h -« ^» quand le fténith 
est plus prés du pôle que l'étoile, et D = ^— h,qtiandil 
en est plus éloigné, enfin xSin. (hco (J) sera 1= — il Sin. 
h. Cosin. ((J+ I AJ"). Sin. | A<J + îCosin. h. Cosin. 
A Sin, I AP* + atCosin. h. Sin. d + ^ A<î)- Sin. f aI 
Cosin. AP = — îiiSin. h. Cosin. (<? + J Âh Sin. | A(J 
-f- ^Cosin, h. Cosin. (f, Sin. f AP* -f- îCosin, h, Sin. 
(i+ I AJ). Sin. I A(ï — 4Cosin. h.' Sin. (J'+ | A<ÎK 
Sin. î A(t Sin. § AP* = «Sin, ((?— |i + J AJ). Sin. 
i A(J + a C©sin. b, Sin, J AP* (Cosin, l — «Sin. 
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0^-lAh Sin. l A(^) = «Sin. ((?— h + |.A(J)- Sîn. 
I AJ + aCosîn. h. Cosin. ((? + aJ"). Sin. | AP*- 
Au contraire s'il s'agissoit des observation:! s faites danâ les 
environs d'un passage inférieur , et que l'instant au quel 
on voudroit transporter toutes les observations seroit ce- 
lui du passage même par le méridien; alors il faudroit 
faire P r: îoo*', et D = sjoo** -— {J"4* h), ce qui 
donneroît x Sin. ((? -{- h) =: '*— 3 Sin. h. Cosin. (J^+ § 
A<?). Sin. I Â(? — îCosin. h. Cosin. è. Sin. | AP* — 
sCosin. h. Sin. ((?-{- J A(î)- Sin. § A<^. Cosin. A^ = — 
sSin. h. Cosin. ((?+ | A<î^)« Sin. | A<^"— sjCosin. h. Co- 
sin. è. Sin. |, AP* — aCosin. h. Sin. (^ + 5 AJ"). Sin. 
I AJ + 4Çosin. h. Sin. (j^+ § Acî'). Sin. | A<^. Sîn. § 
Aï'^ = — «Siîî. ((? 4-> + I aO- Sîn. 1 A(J— 3C0. 

sin. h. Sin. | AP* C^osin-J^— s5Sih.((?-f- | AJ).Sin.|A(0 
== — sSin. (<?+ h + f A(?). Sin. § A<? — a Cosin. h. 
Cosin. ((? -f A(?). Sin. | A?*. Donc en faisant k == 
sCosex;. (h c/a (}^). Sin. ((? ~ h + | A(f) Sin. § Aef + 
«Cosec. (hto (J). Cosin. h. Cosin. r<?+ AJ). Sin. | AP*, 
et K = sCosec. ((J + h). Sin. ((J + h + | aJ")- Sin. | 
A^ + sCoséc. ("(?+ h). Cosin. h. Cosin. ((? + aJ). Sin. 
a AP*f la correction pour la passage supérieur sera z: 

— k + -^-j- Cotang. (h co tf) — — ^^r 4- aCotang. (h 

^ ^)*) + -(sCotang. (h ^h + sCotang. (h OD J^)^) 

r- ~ G + SoCotang: (h eo <?)»-{- 3 3Cotang.(Tx eo ^)*) 
■"p 8Cc., et celle pour le. passage inférieur s -f- K — 
■~ Cotang. (h + <f) 4. ~ C' '+ SCotang. (h + ^)») — 

— CsCotang. (h + ^) + sCotang. (h + <?)0 + ^C * 
+ 3oCotang., ((f + h)» + ssCotang. ((J+h)*J 8Cc. 
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'V 

X>ans le cas, où il s'agit d'avoir les corrections, qu'il faut 
faire aux observations d'une étoile fixe, on en peut re- 
garder la déclinaisou comme invariable pendant tout le 
tems des observations faîtes daris un jour; c'est à dire 
qu'on peut faire Ac? = o; d'où il résultera que k sera 
^z S{Cosin. h. Cosin. J. Cosec. (h Cio (J). Sin. \ AP^, et 
K = sGosin. h. Cosin. l Cosec. (h-f <J). Sin. i AP*; 
Au reste la forme des suites que nous avons trouvé 
pour le cas le plus général n'en changera en aucune 
manière* 

§. 3S. 

Quand il s'agit des observations de razimuth, nous 
supposerons que F (voyez la Figure 30) soitTobjel terre- 
stre dont on ait observé la distance FS à Tétoile placée 
en S pour tous les instants marqués sur la pendule par 

m, , m^ > m^ , m^ • . . • m^r» et que l'instant du milieu df 
ceuxci soit marqué par m^, ensorte que m^ sort =^ — 

(^m, -j- m^ -"l- m^ -J- m^ .... + m^ry- I^® P^"* 
soient D et P les valeurs respectives de FS et de l'angle SPF, 
correspondantes à m^, alors il est évident, que, si les ac- 
croîssemeiits de FS eussent été proportionels an tems,. 
arD seroit égaîl à la somme de tous les FS observés immé- 
diatement. Or celleci étant marquée par les divisions de 
l'instrument, supposons qu'elle soit représentée par A^ , 

Ar 
alors D seroit = — . En effet il ne s'en faut pas beau- 

jcoup, que les accroissements de FS ne soient pas unifor- 

« 

A 

ihes, et par conséquent — ^ s'écartera très peu de la vrai* 

valeur. ^ Donc, en se proposant de transporter toutes 
les observations à celle, qui auroit eu lieu pour l'instant 
de m^, la valeur qu'il faut adopter préalablement pourD 
(ou cellcf qui aous servira 4 calculiBr les réductions à faire) 



> 
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sera = - — • Puis connoîssant les trois cotés FZ, ZS 

et FS dans le triangle sphérique F]ZS on déterminera l'an- 
gle FZS; le quel étant ajouté à MZS donnera la valeur 
app/rochée de l'angle FZM, ou de l'azimuth du point F. 
Ensuite, résolvant le triangle sphérîque PZF^ dont on can- 
' noit les deux cotés PZ et ZF avec d'angle compris PZF, 
on en déduira les valeurs approchées de PF et de l'angle 
ZPF, enfin otant de celuici l'angle horaire' correspondant 
à chaque instant xn^, m,, m^, m3, m^, .,.• m^r^ on au- ^ 
"ra les valeurs correspondantes de l'angle FP8, dont les 
différences à (FPS)^ formeront la suite de^ AP* Or le 
triangle FPS étant comparé à ABC, on seraFP = AB = <P> 
PS =: AC, P = A., et FS = BC = D. De plus s'il s'agît 
d'une étoile fixe, sa variation en déclinaison est absolument 
insen^ble pendant le tems des observations d'un jour; et 

dans le cas actuel Cou nous avons supposé que l'instant, 
au quel toutes les observations doivent être transportées^ 

soit celui du milieu, ensorté que m^, = — (m, -|- n*s + 

2r 

m^ «;-{- m^ ••••-}- m^T^) on la peut négliger même quand 

il s'agit du Soleil, puisque la correction qui en résultera 

dans le sens positif sera tout à fait détruite par celle qui 

aura lieu en sens négatif, tant que le tems, pendant Je 

quel on ait observé, ne soit que tout au plus d'un quart 

d'heure* Ainsi nous n'aurons ' égard dans la suite qu'à la 

variation.de l'angle horaire, d'où la valeur de x détermi- 

^ Inée pour le triangle FPS sera = 2Sin. ^- Cosin, <J. Co- 
sec. D. Sin. î AP. Sin. (P +| AP), ejE au reste la va- 
leur de la correction à faire telle que nous l'avons trou- 

• vé cidçssus pour le cai général. 

» 

En calculant les réfractions nous avons parti dç Téqua- 

tiion suivante Sin. (z — n^)|=:(l*^A) Sin. s, dans la 

■ , quelle 
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quelle z est la distance apparente au zénith^ ç laréfractioa 

xnoyeBAe qui y. répond^ (c'est k dire celle qui a lieu k 

la température de io dégrés du thermomètre centigrade au 

dessus du point de congélation, et lorsque le barqmÂtra 

est à 7&I7474 centimètres dp hauteur) n ss 5«98o7^' ^ 

€16 sa 0*00165 13; ensuite cherchisint la réfraction d'après 

la distance apparente au zénith , on fera n^ = u, dé 

sorte que Sin. (z — u) == (r — a) Sln, z; puis oa 

différentiera cette équation par rapport à du et di3( 9 ce qui 

donnera du Cosin, (z — u)=r dcù Sln* z, d^u Cosin. (z — u) 

-f- du* Sin. (z — u) = o, et d^u Cosin. (z — u) -j- 3du 

d^u Sin. (z — u) -— - du^ Cosin. (s — u) s o; multipliant 

cette dernière équation par du^ et substituant — - d*u Co* 

sin. (z — u) au lieu de du* Sin. (z — u), on aura dud^tt ' 

Cosin» (z — u) — 3d*jr» Cosin. (z— u) — du* Cosin. (» 

— u)/ =2 o, c'est à dire, en divisant par Cosin. (z— u)^ 

dud^u — 3d*u* — i- du* = o; enfin continuant de diffè- 

rentier, il s^ensuîvra, que dud*u — 5d*ud^u — 4dn^d*a 

sera ss o, et dud^u — 4d*ud*u — Sd^u* — • 4du*d^u — 

dU d^U 

izdu*. d»u* = o. Donc U^ =i o, — = Tang. z, — -r =* 

^ d«U d*U 

-.Tang.z«,^ =, Tang. z^ (i + jTang.z»), ^ = - 

d«U 
ST^ng. z« (3 + STang. z»), et -—z = STang. z« (3 + 3* 

Tang. a* + SSTang. z*), et par conséquent f sera sa 

ï. Tang.z — -. ^ Tang. z^ 4.?!. ?L Tang-z^ï+STang. 
ti, al a n a»3 

Z») ^ ? . ÎL Tang.z^ (3 + 5Tangz»)+ ^. -fl- Tang. 
n 2U|. n 24*5 

a* (5 + JoTang. z* -}- SSTang. z*), c'est à dire, qu'eH 
substituant au lieu de n et o? les valeurs, que nous avons' 
rapporté «i •— dessus, et ordonnant la suite précédente 

par rapport aux puissance^ de Tang. z, (^ ou la réfraction 
«oyenne sera « I75*'7736. Tang. z — o«'s45o476 Tang. z* 

K 



^ 
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*(- 0*^00023935. Tang. z* — &c., desorte que la réfractioa 
qui répond à la température de zéro degré du thermomèh 
/ tre centigrade^ et à 76 centimètres dé hauteur du JBaromê- 
tre soit s= i85"4495 Tang. z — o''i53o3ai Tang. «^ -f 
t>"boo25a53 Tang. z*. Enfin *ayant calculé les réfractioni 
moyennes d'après cette formule , nous en avons déduit lei 

réfractions vraies, en multipliant celle la par ( \ — ) 

^ I000-' 

(b x / 64^^ N ' 
l.l \ — T ); savoir b étant la hauteur du baro- 
76-/ V54i« +ôy 

mètre exprimée en centimètres, et % 1# nombre de de* 
«grés du thermomètre centigrade. 

Enfin, si h ou la hauteur du pôle, et ou la décli- 
naison d'une étoile étoient données, et qu'il s'agissoit de 
trouver la correction à faire aux passages de cette- étoîJe 
par le méridien, observés par le moyen d'un ~ instrument 
de passage, dont l'axe de vision fasse (du coté de rorient) 

avec l'axe de mouvement un angle = 100** — • ^, et dont 
l'azimuth du point de son intersection avec l'horizon soit 

= çt, enfin dont le plan du petit cercle, que décrit l'axo 
de vision, fasse avec l'horizon (du coté de l'orient) un 

angle 'ir loo** — 6. Pour cela nous supposerons que HM 
soit l'horizon (voyez la Figure 31), HPZM le méridien, 

F le pôle, Z le zénith, umSt» le petit cefcle que décrit 

Taxe de vision, et zc^g le grand cercle qu'il décrirait étant 

perpendiculaire à l'axe de mouvement, de plus que Sri 

et âC77 soient perpendiculaires à Z(ntft» Alora Sin. ces =s 

Sin. tATt* Cosec. oLBTt ^ et delà tt^ =: ^, et ME =: ou — - 

9r; ensuite Tang. Mz =2 Tang. M^z. Sin. M^; c'est a 

ce •"• Tt ^ 

dit© Cotang. Zz =: 1 Siu» Zz = ,. — zzmzz . 
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Cosin. Zz — 



00 



TT 



De plus Cosin. Mz # 



ni: Sln. M^z. Çosin. Mf, c'est à dire t*— § Sin. (Mzf)* 

2=^ Cosin. (e» — ?r). Gosin. ^=1— | ^g^ -j:. (^ — r^)^^ 

et delà Sin. Mz^ = VcëT—^^'+T^/ enfin Sin. Pas 

= Sin. (PZ — Zz) = Sin. PZ. Cosin. Zz — Cosin. PZ* 



Sin. Zz =: 



(ce — tt) Cosin. h — s Sin. h 



, Cosin. Pz es 



. ( -^ — Tt) ' Sin. h + ^Cosin. h 
— ^ — , Sin. zPer = Tang. Mzib 

Cosin. Pz. Cosin. zPcr Ifl Tang. Mzç. Sin. Pz. Co- 
tang. PS (selon, qu'il s'agit du passage supérieur ou de 
l'inférieur); donc zPa* (quahd il s'agit du passage supé* 
rieur, et HPa-' quand il s'agit de l'inférieur, est). = {» 

— 7r) Sin. h 4"'^Cosin. h lu (« —* 7^^ Cosin. h. Tang. 

^ ± FSin. h, Tang. (ît = Sec. ^ Qc^^^). Sin. h. Co- 
sin. (? ip ((jt — 7j) Cosin. h, Sin. ^ -f- gCosin. h, Co- 

«in (J ± gSin. h. Sin. ^^ zz Sec. ^(joC'-^tt) Sin. (h 

+ ^) + eCosin. (h + (J)^. Or ,Sin. zo-P == Siil. 

Mzs. Sin. Pz, Cosec. PS = Sec. $ (joù — cr) Cosin. h 

— fSin. hji S(rn = 100** -— zo-P , Cosec. Scrn n: Sec. zo-P 
= I, Sin. Sd = Sin. Sn. Cosec. Scrn C2 Sin. ^; donfe 

Sa- = TT, SP(r = TT Sec. ^, zPS.= Sec* ^ Qcc Sin. 
(h— (?) + ffCosin. (h — (?) + (r — Sin* (h —(?))) 
et HPS = Sec. l {oc Sin. (h + ^) + ?Cosin. (h + S) — • 
TT (t 4- Sin. (h + ^))), d'où il s^épsuit, que la correction 
i faire sera = Sec. (? \jt Sin. ^h — J^) -{• «Cosin. (h — 
J) + siTrSîn. (50** — I (h — (?))*) pour le passage su- 
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përieur, et =: Sec, i \% Sin. (h + eJ) -{- cCosixi (h -j- 

i) — «grSîn. (50® + I (hrf J))*^ pour le passage 
inférieur; c'est â dire qu'en fais^t e et tt = o, les cor- 
rections dont il s'agit seront r= cù Sec. Jl Sin. ( h — — ^}, 
€t zz m Sec* i. Sin. (h*^^)' P^' conséquent/ si Ton a 
6bservé deux étoiles dont ^o ^^ ^i soient les déclinai- 
ionSf et qu'on suppose Aq.i égal à la différence, d^ascen- 
sion droite moins l'arc qui répond à l'intervalle de temps 
gui s'écoule depuis l'observation de la première jusqu' 
i celle de la seconde; alors Ao.r ^'^ ^ Sec. 4^0* S^^- 

^,, Cûsin. h. Sin. {^^ -<— ^1 ) tf =: 00 QSec. ^x* Sin. {\ 

— ^x) -^ Sec. Jo» Sin. (h — <foO' Or en ayant obser- 
vé à Mall6m les passages de différentes étoiles par le 
vertical d'une mire placée prés du méridien,, jnous en 
avons déduit l'azimuth d'après cette formule, de sorte 
^u'il est devenu es. 573 5 "8 64 *) ce qui ne diffère que 
de n"7 (o"si53 du tems sidéral) de ce qui suit des 
répétitions de Tangle compris entre le soleil et le ces* 
tre du signal de Seskar furo, 

I ■ 

r 

5. 41. 

Les formules que nous venons de rapporter, nous ser< 
virons dans la suite en calculant les réductions à faire aux 
observations astronomiques. Or avant que de venir au dé- 
tail de ces observations, il faut que je fasse mention ho-* 



'^) L'szîmutli du mire déduit des observations da passii;o de la 
folaire par son vertical devient =s 123 ''99 3 dn tems sidéral, et 
celui \ qui résulte de la conparaison du pusa(e des autres étoiles =s 
^^4'*^^^l enfin les observations des hauteurs correspondantes du so- 
leil et de la 7 du Pégase le font ss il3''438» desorte qu*en prenant 
le milieu» on en obtient la valeur 5= I23^'89f du tems sidéral, ce 
nul fait 5 73 5 ''864 en arc d^un gra^d cercle. 
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xiorable de M;r JuLisr Ç^tune homme d'Ùleâborg, vif et 
«ntreprenimt) qui nous accompagna pendant tout notre 
séjour à Bïallôm et à Pahtavara, et qui vouloit s'instruire 
dans les principes de TAstronomie et dans le manœuvre 
des observations. Très souvent nous Tavons chargé du 
aoln de Tobservation des hauteurs correspondantes, sur- 
tout à Pahtavara ;^ de sorte qu'en cela nous le pouvons ré- 
garder comme ^ayant été un des coopérateu/s. Une autre 
chose qu'il est de la dernière importance de né pas ou- 
l)lier^ c'est que toutes les observations de tems se faisant à 
"Mallôm immédiatement sur la pendule A placée dans l'ob- 
servatoire (dont la marche étoit extrêmement irrégulière, 
A cause des vents cou lis qui dérangèrent le balancfer) 

iî faut avant tout commencer par les transporter à la pen- 
dule B placée dans une cfhambre adjacente {et dont la 

marche étoit assez régulière)^ ce qui se fait au moyen du 

tableau suivant des coihparaisons faites de tems en tems 

pendant Tintervalle des obs^eryations. 



OBSERVATI q.N S 

ASTRONOMIQUES à MALLÔRN. 

Comparaisons des pendules ji et B» 



An. i8o«. 
Octobre 

3 

4 

4 

5 

5 

5 

5 
6 

7 



A. 

«0^35 

«3^59 
o^«sî 

4^8 8 

13^12 
0^17 

0^19 



B. 

I9^4«'36" 5 
«o^2 8'3X)" o 

«3^5a' 8''33 

0^*15' 5'^67 

4^so'4o"50 

i«^s^3'46"«5 

13^ 3'42"sa 

oh 7'i3^'33 

i«^i3'3o"50 
0^ 5'44"5o 



C. 

6"37«5 
6"9565 
138SI 

6"o750 
8"oi8o 

8"475î 
8"9076 



6" 
6" 
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1 

An. xgos. 




1 






Octobre 


■A- 


B. 


a 




8 


«•".vs' 


si3''39'55" 3 


• 7"6i5é 




8 


l''2l' 


oh s'ja" 


ïi"53oî^ 




8 


u'-Sé' 


io^i6'54" 2 


ii"93Sî6 




8 


IS** 3' 


ii^45'36" 5 


ii"7568 




8' 


lé**!?' 


i2^59'2a" 


i2"|:7o8 




' 9 


isH*' 


lî^ig'jy" 


ii"2687 




10 


ijh 5/ 


ii^38'i3" 5 


ii"3920 




II 


io''i8' 


8^47'ii" 8 


I2"2857 




II 


lo^^sg' 


9»^ 8' 7" 5 


I2"ï233 


■ 


II 


ish 5' 


ii''3 3'3 8'' 

• 


I3"i757 




II 


U^'ig' 


i2"47'2i"75 


12^3409 




II 


ijh 3/ 


I3*'3i'i2"70 


I2"265I 


% 


II 


jjhij/ 


2o*»39'44" 8 


Î3''8ooo 




II 


83hij/ 


2i^39'3i" 


I2''2449 




12 


i'>4û' 


0^ 6' i'^ 


11^95 0S5 




13 


5''4i' 


4** 6'i3" 


I3''o58o 




12 


is"* 9' 


ii^3*'3 5" 5 


I3"33g7 


- 


12 


aa''i5' 


2o*>3 6'34" 2 


ia"2667 


' 


' 12 

t 


jjh q/ 


2i^2i'2s" 


I2"9936 




ï3 


i''37' 


«3^57'5i" 


I4"5i6i 




«3 


jh^i/ 


gh l'^i" 


14^0230 




13 


s"* 8' 


3>>2 8' o"67 


I4''92'/2 




n 


is** 9' 


11^27' ï" ^ 


I5''4884 




■^3, 


I4''^5' 


i2''52'38" 8 


I5"44oo 




13 


ai^'so' 


2o^ 5'43" 


I4"7ooo 




13 


23l>3o' 


2i^45'i8" 5 


i5"583o 




• ' 14 


4!* 1.3' 


2^27' 5" 


I2"702I 




15 


ighjj/ 


io''4o'i4" 3 


9"857i 




i»5 


13^57' 


i2^ 4' 0" 5 


ii"86o5 




ï5 


i4''4o' 


'i2^46'52" 0, 


i4"o747 




I6 


8«''49' 


20^48^19" 5 


I5"4054 




17 


o»» 3' 


22^ «' 0" 5 


I4"4737 




17 


i*'57' 


«3''55'33" 


i6"2ir2 




17 


4'*3 8' 


«^3 5'49" 5 


i5'''oooo 




17 


5''«4' 


3^2i'38" 0^ 


i3'/495'o 


, 


%t 


ghgo/ 


0^ 6'23" 


r2"23ï5 
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An. i8o^. 






- 


•Octobre 


A. 


B. 


C. 


«I 


ïa^5«' 


ioha6'i6" 2 


9"7959 


«I 


.13^41' 


iihi3/ g// 5j 


ii"7736 


SI 


14^34' 


jçjh 7'57" 8 


I3"3a58 




a^sjo' 


2 3^5i'2i" 


I2"6807 


«3 


5cjh33'v 


19^55' 0" 3 


I2"3636 


83 


1:13*39' 


21^ o'46" 7 


I2"6857 


84 


2^34' 


2 3'»55' 9^' 7' 


ii"6495 


34 


5^8' 


jh 8/355" 


""5949 


» 1 

^4 


6^47' 


^h 7/^0" 6 


ii"35 04 


S4 


11^24' 


8^43'2 8" 2 


9"85 72 


«4! 


ra^55' 


io'>i4'i3"25 


7"9545 


si4 


i^h 7/ 


I2^25'55"75 


' 



Dans le tableau précédent, la colonne A contient l'in- 
stant marqué par la pendule A, et la colonne B" le rnémd 
instant marqué par la pendule B^ enfin la colonne C con* 
tient la correction soustractive qu'il faut faire â une heu? 
re comptée sut la pendule A ,pour avoir le même temps 
compté sur la pendule B, et qui a lieu pour tout l'inter- 
valle de temps écoulé depuis l'observation correspondante 
jusqu' à celle qui suit immédiatement.* 



jt^assage du Soleil par le Vertical du mire le 5 Octo- 
bre o^7'37"94 A =: b'*o'45"27 B; d'où le midi vrai 
=: o^'42"io9 B = 2 3^48'3 8"3<J9 du temps moyen, 
€t la correction pour la pendule B r: ^•— I4^3"8- 

Passage de /3 de l'Andromède par le vertical du mi- 
re le 5 Octobre I2'>24'25^'648 A = I2^i6'i2"664 B, 
d'où Tinstant de son passage par le méridien r= 1 2^1 7'? 9"844 
B =: I2"3'i5"^75 du temps moyen, et la correction qu'il 
faut faire à la pendule B' pour avoir le temps moyen 
= — a:4'i4"o94.J 



-p-r 
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Passage de tt des Poissons par le vertical du mire le 
5 Octobre I3''l6'56"736 A s: I3'»8'38"a77 B, d'où 
rinstant de son passage par le méridien::: 13^x0^3 9^^iii9 
B = I2^56'i3"43* du temps moyen, et la correction 
qull faut faire à la Pendule B pour en avoir le temps 
moyen = — ï4'is"69«. 

Passage de de la Baleine par le vertical du mire le 
5 Octobre l«^39'7"54 A =: i«^3o'53"o69 B; d'où 
rinstant de son passage par le méridiens: 191*3 9^5 3^^824 
B = 13^x8^40^^x69 du temps moyen , et la correction 
qu^il faut faire & la pendule B pour avoir le temps moy- 
en = — X4'i3"669. 

Passage du Soleil par le Vertical du mire le 6 Octo* 
bre o^io'3o"44 A = o^o'44"64« B; d'où le midi vrai 
o^9'4i"998 = «3^48'2o"6o3 du temps moyen ^ et b 
correction pour la pendule B^»— 14^91^^395. 

Passage du soleil par le vertical du Qiire le 7 Octo« 
bre o^X3^56"445 A 3: o^o'4i"696 B; d'où le midi vrai 
=: o^9'39"93 B =: 93''48'3"x95 du temps moyen^ et 
la correction pour la pendule B = <— • 14^36^^03 5. 

' Passage du soleil par le vertical du mire le 8 Octo- 
bre i^X5'46"64 A =3 o^»o'39"3b3 B; d'où lemidiyrai 
o^'37"x85 Bs: 93^47'46"i83 du temps moyen, etU 
correction poux la pendule B =: — ^ X4^sx^^oo9* 

Passage de a du Pégase par le vertical du^mîreldS 
Octobre xx^iî'9 3^404 A =: xoï»x'9o"6o6 B; d'où Hn. 
ttant de son passage par le méridien = xo^3'ô"l6 Bs. 
9^4 8^0^^ 8 9 du temps moyen, et la correction qu'il faut 
faire à la pendule B pour avoir le temps moyea 



ï4'59"«7. 



Passa- 
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Passage de y du Pégase par le vertical 'du xhire le 

8 Octobre I2h36'36"i68 A = ii'»9'i9"9oa Bj d'où 

Vmstant de 'son passage par le méridien devient n^io' 

59^'5i7 B ï= lo^55'5§"969 du temps moyen, et la 

correction qu'il faut faire à la pendule B pour en avoir 

le temps moyen = — 15 '©"54 8. 

Passage de /3 de la Baleine par le Vertical du mire 
le 8 Octobre ia^56'4i"896 A =:.ii^39'i9"649 B; d'où 
l'instant de çon passage par le méridien devient = x i^ 
4i'a9"804 B =: ,iil'a6'3 9"i95 du temps moyen, et. 
yrâr conséquent la correction pour la pendule B = <— - 
i5'o"6o9.' 

Passage de d de la Baleine par ^ le vertical du mire 
le 8 Octobre .I3'>37'«si"373 A = I2^i9'5î"i34 B,efi 
4lelà Tinstant de son passage par le méridien =z i^^tsi^ 
52"889 B z= i8^6'5?''iÔ« du temps moyen, de sorte 
que la correction pour la pendule B soitsz — i5'o"697. 

Passage de y du Pégase par le vertical du mire le 

II Octobre i^^ii9'33"o68 A sr io^5 8'i8"«3 B? Donc 
l'instant de son passage par le méridien s: io'*59'57"84« 
B =: io^44'ii"3o7 du temps moyen, et par conséquent 
la correction à faire pour la pendule 8= * — I5'46"535- 

Passage de la Polaire par le vertical du mire le it 
Octobre i3'"47'a«" A s: isil>i5'5o"696 B. 

Passage de ce de l'Andromède par le vertical du mire 
le II Octobre i«l"a4'53"6 A r: ipï>53^39''704 B; 
Donc l'instant de son passage par le méridien £s 10^55^ 
4''937 B s= io^39'i9"565 du temps moyen , et par con- 
séquent là coriection à faiie pour; la pendule B =: -— 

i5'45"37St* 
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Passage du Soleil par lé vertical du mire le la Octo- 
bre i^34'34"66 A = o''o'36"766 B; d'où le midi vrai 
ol"2'36"o3 B =: 23''46'4?"73g du temps moyen, et laj 
•orrection pour la pendule B = —- .I5'53"2 9I• 
Passage du Soleil par le vertical du mire le 13 Octo- 
bre i^39'44:"498 A = 6'»o'34"835 B, d'où le midi 
vrai o^2'34"43 B == 3 3^46'3 8"ii5 temps moyen, et 
la correction poutja pendule B = — - i6'6"3i5. 

Passage de )3 de la Baleine par le vertical du mire 
le 13 Octobre I3^'5i"894 A = ii^3o'54"477 B; 
d'où l'instant de son passage par le méridien sera r 
li^23'4'632 B =: ii*'6'49"735 du temps moyen, et 
par conséquent la correction qu'il faut faire à la pendu, 
fe B pour avoir le temps moyen serar: — i6'x4"897. 
Passage de la Polaire par le vertical du mire le 13 
Octobre I3^52'i9" A =: isi^io'8"8i7. B. ^ 

Passage de y du Bélier par le vertical du mire le 13 
Octobre I4l'isî'36','73 A =: i2^3o'3i".3i B; d'où l'in- 
stant de son passage par le méridien sera = 13^3 l'sô" 
814 B = I2|'i5'4i"540 du temps moyen, et par^ con- 
séquent la correction à faire pour la pendule. B r= — 

i6'i5"274- ^ , 

Passage de /3 du Bélier par le vertical du mire le 15 
Octobre I4l»i3'4i''i A == isîÎ»3i'3 5"4 B, d'où l'instant 
de son passage par le méridien sera =: I3''3S{'59"39!B 
=: I?^i6'43"678 temps .moyen, et par conséquent la 
correction à faire pour la pendulie B iz — i6'i5"7i2. 

Passage, du Soleil par le vertical du mire -le 14 0- 
ctobre i^45'49"96 A = o*>o'33"i8« B; d'où. le mi- 
di vrai =: o^sj'33"isi6 B =: 2 3^46'i4" temps mpyen, 
tt la correction pour U pendule, B = — i6'i9"xs{6. 
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Passage de y du Pégase par le vertical du mire le 
15 Octobre I2*'36'j5"i68 A == io*'43's?8"94l B, d'où 
l'instant de son passage par le méridien =: io^45'8"5 5*' 
3B =. io^2 8'2 7"6i3 du temps moyen, et delà la cor- 
rection pour la pendule B = — i6'4o"939. 

Passage de la Polaire par le vertical du mire le 15 
Octobre I3^54'2s"28 A zz i^^^i'a^/'s B. 

Passage du soleil par le vertical du mire le 17 Octo- 
bre i4^2'3'/342 A = o^o'34"975 B,* d'où le midi vrai 
= o^2'35"g42 B == :î3^45'34"655 ciu temps mpyen, 
et la correction pour la pendule B =: — 17'! "g 87- 

Passage du soleil par le vertical du mire le 2 1 Octo- 
bre I4^24'23"75? A r: o^o'47"894 B, d'où le midi 
vrai zz o^2'5o"sio2 B — 23^44'5o"784 du temps moy- 
en, et la correction pour la pendule B r= — I7'59"4i8- 

Passage de ^ de' la Baleine par le vertical du mire 
le 21 Octobre I3^i7'9"203 A = io^5i'2i"296 B, 
d'où l'instant de son passage par le méridien zz 10^53^ 
3i"45i B =: io'*3 5'îs"5i du temps moyen, et la cox- 
rection à faire pour la. pendule B =: — I8'8^'94i. 

Passage de y du Bélier par le vertical dumirelear 
Octobre I4''26'48"393 A 2= 1 8 ^o'47"6 04 B; Donc l'in- 
stant de son passage par le méridien = i2^2'23"io8B 
=r Ii'>44'i4"3 83 du temps moyen, et par conséquent 
la correction à faire pour la pendule B c: — 18'8"72 5. 

Passage du Soleil par le vertical du mire le S2 O- 
ctobre 2^29'34"8i2 A = o^o'53"53 2 B, d'où le midi 
vrai =: o''2'56"i66 B 3 93^44'4i"56« temps moyea, 
et la correction pour la pu&nduleBrz— l8'i4"ûo4. 
, Passage du soleil par le vertical du mire le 24 Octo- 
bre 2^39'58"832 A = o^i'6"895 Bj d'où le midi vrai 



I / 
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rz o*'3'i(>"s8« B = 2 3^44/3 5"i 2 5 du temps moyen, 
et la correction pour la pendule B = -— I8'45"ï5 7- 

Passage de ^ du Pégase pat le Tertîcal du inire le 
«4 Octobre ix^i9'3i"458 A z: 8^3 9'o"398 B; X>otic 
l'instant de son passage par le méridien sera =r 8^40' 
44"oo7 B r: 8''2i'5i"?.6r temps moyeu, et la corre- 
ction qu'il faut faire à la pendule B = — i8'5S^"746. 

Passage de où du Pégase par le vertical ' du mire le 
t4 Octobre ;ti^4sj'54"85 8 A z= 9l»q'i9"95i B, de sor- 
te que l'instant de son passage par le méridien étoit = 
9^3'59"505 B =: 8''45'6"4ii du temps moyen, et par 
conséquent la correction pour la pendule Br:-— is's 3"o94. 

Passage de 06 de l'Andromède par le vertical du rai- 
re le 24 Octobre I2''46'27"5 A = ïo''5'43"i59 B; 
Donc l'instant du passage par le méridien étbît =: lo* 
7'7"392 B =: 9^48'i8"623 temps moyen, et par con- 
séquent la correction à faire pour la pendule B = — 

ï8'54"77. 

,Passage de y du Tegase par le vertical du mire le 
54 Octobre m''5i/5"72 A = iol'io'i9"6l2 B; d'où 
l'instant de son passage, par le méridien = iQ*ii'59" 
«33 B zs 9*'53'4"5 89 du temps moyen, et delà U 
^ correction qu'il faut faire à la pendule B pour avoir le 
ternes moyen zz — I8'54^'634. 

Passage de $ de la Baleine par le vertical du mire 
le «4 Octobre ss I3^3ir'9"733 A := iol»4o'i9"si5 B; 
I>anc l'instant de son passage par le méridien étoit :z 
.ïo*^45^2g"67 A c: iol»si3'34"847 du temps moy«n> et 
la cofrectioa pour la pendule B r= ~- i8'54"8t3- 

Passage de la Polaire par le vertical du mire Iq 34 
Octobre 14^8^37" A ^ ii''27'4o"5. 



■^ 
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ObserviUionf des Hauteurs Correspondantes. 

I ^ e midi vrai du 5 Octobre, conclu de l'observatîoû 
de 4 hauteurs correspondantes =z o^2'i"3o6 B; ce qui 
étant comparé avec l'observation du Passage par le ver- 
tical du mire fai€ l'azimuth de celuici = I5îi"543 du 
côté . de l'orient. 

Le Passage de y du Pégase par le méridien le i r 
Octobre conclu de g observations de hauteurs correspon- 
dantes =: io^59'56"897 B, ce qui étant comparé avec 
l'observation du passage par le vertical du mire fait Tàzi* 
jnuth de celuîci =:''ii?3"o39. ' 

Le midi vrai du is Octobre conclu dé ?8 hauteurs 
correspondantes zz o^2'36."37 B, ce qui étant comparé 
avec le passage par le vertical du mire fait l'azimuth de 
celuici >= isi4"s55. 

lie midi vrai du 13 Octobre conclu de 36 hauteurs 
correspondantes = o''2i'35"x6n B, ce qui étant compa- 
ré avec le passage par le vertical du mire fait l'azimuth 
de céluici = ^3 4"66. 

1*6 midi vrai du 14 Octobre conclu de 35 hauteurs 
correspondantes zz o^sî'sjg'sô B, ce qui étant comparé 
avec le passage par le vertical du mire fait Ta^imutà 
de celuiçi =2 isiq"sîI3. 

lie midi vrai du 17, Octobre conclu de «4 hauteurs 
correspondantes — o^?'36"43 B, ce qui étant comparé 
avec le passage par le vertical du mire fait l'azimuth 
de celuici ;= i^4"4. 



Multiplications des distances de la Polaire au zenîth 
^«ns êtkn passage supérieur le ^ Octobre, la pendule* B 



%• 



-^ 
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étant = I3''i8'5"^075* lors du passage par le méridien, 
le Thermomètre = + 6°3» le Baromètre =0"" 73 5 4^4» 
le coefficient pour la réfraction moyenne =: 0.9431811, 
la réfraction moyenne = 77"70903, et la refraction 
vraie = 73"s5i596. 



I- 
t 

3 
4 

6 



A 

I2''i4'49" 

i2*»4o'3 2" 
i2^5o'44" 

13^ 4^10" 



B 



ioi*^o«8 



r5i''5875 



C 



a83"69^ 



y/, 



100^9997307 



151^4946630 



9«8''37o 

Remarque. Dans le tableau précédent, ainsi que dans 
tons cenx qui suivront^ la colonne A contient les instants 
4es observations marqués sur la pendule A, la colonne B 
n fois la distance au zénith telle qu'on l'a observé immé- 
diatement^ la colonne b la somme de tontes les correctioii5 
à faire depuis la première inclusivement (savoir celles qui 
sont dues au mouvement diurne, et) qu'il faut appliquer 
à la colonne B, pour avoir le multiple de la distance au 
zénith, qui auroit eu lieu, si toutes les observations^ eussent 
été faites dans le moment même du passage par le méri- 
dien, et qu'on voit dans la colonne C. 

Multiplications des distances de la Polaire au zénith 
dans son passage supérieur le 8 Octobre, la pendule B 
étant = l2Îïi'4"^54 ^^rs du passage'par le méridien, le Ther- 
momètre = -)-. 4<»8, le Baromètre = 73.77991 centimètres, 
le coefficient pour la réfraction moyenne = 0.9512879, la 
réfraction moyenne = 77''74487> ^^ ^^ réfraction vraie = 
73"95778. 





A 


B 


b 


7 


i.^liii/ g// 


\ 




8 


3 «'.5 5'' 






9 


■ ay'ia" 






10 


3<'a4" 


/ 
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it 

i« 
13 

15 
16 

19 
so 

SI 

a? 



a 



4^o4i 



A 

ÏS{h 36/50" 

49'i8 

5 3 '40^' 
ï3^' 1^30" 

6'43" 
iS'^o" 

85'5o" 
34's5o" 

38'3o" 

45' 7" 
♦ So'go" 

56'46" 
14^ s^'^sîo" 



303 3?3 



396i"^io 



454°9St6 



y/ 



4 3 46^590 



305^9968490 



454*'49ï34ïo 



606*^53875 I 5479"oio ! 605^99084901 

Multiplications des distances de la Polaire au zénith 
dans sèn passage supérieur le 11 Octobre, la pendule B 
étant = llli5o'a"4^3 lors du passage par le méridien, Id 
Thermomètre = -f- a**7835> le Baromètre = 74'io649 cen- 
timètres, le coefficient pour la réfraction moyenne = o. 
963701, la réfraction moyenne =77^*7575g, et la réfiraçtioit 
vraie = 74''9i582, ... 



«5 
26 

27 
s8 
29 
30 

31 
3« 
33 
54 
35 
36 

37 
38 

39 
40 



i«'«5'25" 
3i'4o" 
4i'3o" 

51' o" 

57'25" 

9'55" 
So' o"' 

' îl8'i8" 
33'38" 
43'i6" 

48'i8^' 

5.8(42" 

I4h 4', 5" 

Ii'i6" 

I7'r8" 



657''i55 



TSS'^^iS 



//. 



658i''729 



656^4968271 



//. 



7265'^ îî8o 



1010*^906 



757''49i472o 



9396"9S{Q I ioo9*976307o 



'H 
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Multîplicatioii des distances de la Polaire i^u zénith. 
dans son passage supérieur le 13 Octobre^ la pendule B 
étant =:. iiH4a<59'2o3 lors du passage par le méridien^ le 
Thermomètre = -^ 3*6> le Baromètre = 74*8784^ centi- 
mètres ^^le coêfHcîent pour la réfraction moyenne = o« 
9704096, la réfraction moyenne =s 77"7768^^ «t la réfra- 
ction vraie = 75''4754o« 



41 


i3'«2 4'5o" 


4« 
43 
44 


ag'ao" 
45'«5" 


45 
46 


49'«o" 
54'3o" 


47 
48 

49 
50 


57'3o/' 

14'* «'54" 

8'3o" 

15' 4" 


51 
5« 


I9'44" 
a4'36" 


53 
54 


8 8'io" 
1%' %" 



1213 000 



iSCé^'SSé 



i*'oao6"646 



i*'405o"587 



isîii"9793354 



\ 



1363^4789413 



Multiplication des distances de la Polaire an zénith 
^dans son passage supérieur le i5 Octobre, la pendule B 
étant Iih35^i3"8 lors du passage par le méridien, le Ther- 
momètre = -f- 5*2, le Baromètre = 75.383I8 centimètres, 
le coefficient pour la réfraction moyenne = 0,9703^03^ ^^ 
réfraction moyenne s» 77^73847 7 ©^ ï* réfraction vraie «e 
75"43i23. 



X 

s 
3 

4 
5 
£ 

s 



i«'*52^47" 
57'5o" 

4'53" 

X3' 5" 
l6'4o" 

so'40" 
«3'4«" 



101^068 



//( 



675''«77 



o 



ioi''ooo4i^3 



■I ■ ■! m^ -^^^r^ 
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9 

10 


I3"2t>'38" 
' 2 8'44" 


/ ^ 


r 


XI 

38 


3i'35" 
34'54" 


â , 


• 


^3 
14 
15 


. 39^30" 
45'45" 
5i'48" 


% 
■ 1 


• 


i6 
17 


54'42" 


404^1^1 


iio9"63ai 


18 


3'i8" 




, 


19 


&\&'^ 




^ 


so 


lo'io" 






SI 


I4'3i" 


\ 




83 


i8'2 6" 






83 


sr2'i4" 






S4 


.24'2o" 


^ 


/ 


as 


2 8'5o" 






a6 


33' 8" 


657^1015 


5 85 8^49 I 



494^0x00368 



656*^5156509 






Multiplication des distances de la Polaire au zénith' 
dans son- passage supérieur le 21 Octobre, la penduld 
B étant Iihi3'5'"29 lors du passage par le méridien, le 
Thermomètre = -)- 6**o, Je Baromètre = 74.95784 centi- 
mètres, le coefficient pour la réfraction moyenne =3 
o.96i2938> la réfraction moyenne = 77^72032, et la réfra- 
ction vraie == 74'(7I207. 



27 


Ijh 0^27" 






' 


28 


. 2/5 8" 






» ' 


29 


6'27" 


1 




( 


30 


%'\o" 


. 


/ 




31 


ii'3o" 


- 


- 




32 


13/36// 


% 


/ 


« 


33 


l6'47" 


» 




1 


34 


i.8'38" 








35 


•2 2'35'' 


» 




"V 


36 


25'36" 


909^760 


7337"3i« 


909|''-o265688 


37 


3i'44" 


1 




T 
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38 


^3''33'4o" 










39 


. 36' 7" 




. 






40 


39' 8" 




1 






4ï 


48'io" 




• 




■ 


4s" 


5i'5 5" 






/ 




43 


54'i6" 








• 


44. 


56'40^' 






- 




45 


14'" o'io" 






/ 




46 


3 '3 4" 


Ii6«' 


*3o83 


77X8"46r 


1161*5364539 


47 


6' 0/' 


1 








48 


13' 9" 










49 


I8'i4" 










50 


80^4.3" 






t 




51 


a3'*o'' 








« 

%. 


58 


s 5 '50" 






/ 




53 


8 8' 6" 




i 1 




54 


31'ao" 


1364' 


'6os5| 


r^osee^osi 


I363**545894» 



Multiplication des distances de la Polaire au zénitli 
dans son passage supérieur le 24 Octobre, la pendule B 
étant Iih2'3"3a9 lors du passage par le méridien^ le Thcr« 
momêtre = -f- 6®o, le Baromètre = 76.30356 centimètres, 
le coefficient pour la réfraction moyenne = o.9788l34> ^ 
réfraction, moyenne = 77''8o25'2^ et la réfractioa vraie - 

76"l54iy. 



I 

3 

4 

5 
6 

7 
8 

9 
ib 

II 

^2 

ï3| 



3«'56" 
36' 2" 

.3 s'? 3" 
4i'3«>" 
44'3o" 
49' 7" 
5i'55" 
54'5 2" 

57'47" 
1' 5" 
•3'54" 

io'45" 



i5a°oi9 



/i. 



5ili"3«8 



13 



iSï''507867« 



'^ — '-^ 



À 
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14 
15 
16 

17 
18 

19 
20 

ai 

«3 

84 
as 
sÇ 

«7 

38 

«9 

30 

31 

,3a 

33 

34 
35 
36 
37 
38 

39 
40 



14' 



19^45" 
8 «'s 5" 

a6'4o" 

38' o" 
41' 8" 

43'3b" 

45'55" 

47'53" 

54' o" 

57'45" 
l'io'' 

6'ro" 

8'37" 
I3'35" 
I8'a5" 
*a4'38" 
«s'a s" 
Sa'so" 
36'aa" 
40' 6" 

43'33" 
48^43" 

55'46" 
58'4«" 



I 



404*'838 1 8? 3 4 -'2 94 



7o7''905 



404*0155706 






8678"i88 



707^037x813 



1011^6725 



i®63i4"os|i6 



1010^0510974 



J;«r« Tableau des observations des distances du Pôle au 

zénith de MallSrn. 



I 
2 

3 

4 

6 

7 
8 

9 

10 



108^7773 
i63°i6io 

32603278 
489°4869 
65'2^65ru 

707O0448 

8i5'°8i48 
io87°7382 
I 30^^2906 



108^7773 

27i''9383 
5:98 ""2661 

1087^75:30 

1 740^^4041 

2447°4489 
3263 ^^2637 
435:i°ooi9 
565'6'^2925r 
7124^7447 



io8''7773 
380^7156 

978^9817 
2o66°7347 

3807^1388 

625'4''5:877 

9517^8^14 

13868^85:33 

I95'25'°i4T8 

26649'°890î 



27®i9'43"2yo 



J5'^'434 



ij8 
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I 

3 

4 

5 
6 

I 

a- 

3 
4 



io8'^774i 1 io8''774i 



• 435'^io49 

707°0447 

978°98i6 
i25'o°9i8i 

I468°4685: 

435'^o928 

761^4224 
1087^7442 

Remarque. 



5'43''879o 
i2fo'^9237 

,2229 ^905' 5 

3480^8234 

4949''^9i9 
163^1618 

5'98 '^25-46 

i35'9'^677o 

2447^4212 



108^7741 
652°65'3i 

1903^5-768 
413304821 

7614^305-5: 

[25'é3^5974 
163^1618 
761^4164 

2i2i°o934 

45'68''5'i46 



38"729 



36"i76 
La distance du pôle au zénith qui résul- 
te des observations précédentes est = 27**I9'36''78. ^^ 
l'observation 8*"** dans la première suite, et la seconde 
dans la troisième suite ayant éfé marquées comme doutea- 
«es, il vaudroit mieux les éliminer; ce qui étant fait, lien 
rcsultcroit le tableau suivant. 

2;^^ ' Tableau des observ^itions des distances du 



Pôle au zénith de Mallôrn, 



3 

4 

5 
6 

7 
8 

9 
I 

2. 

3 
4 

6 
I 

2 

3 



108*7773 
i63''i^io 

326^3278 

.489^4869 

65'2°65'ii 

707^0448 

8i5'°8i48 
103 3 «3672 

ii96^5'2§8 

10897741 
435'** 1049 
70700447 

978^9816 
i25'oo9i8i 
1468^68^ 

16301618 

489*>49i4 
8iî«'8i32' 



108 "7773 
27i°9383 
5'98''266i 

io87''753o 

1740 ''4041 

2447 °4489 
3263^2637 
4296^6309 

$493^1 5*97 

ip8°774i 

5:43^8790 
i25'oo9237 

2229 0905' 3 
3480^8234 

494902919 

I^3°i6i8 

65'2o65'32 

1468 ''4664 



108^7773 
38o°7i5'6 

978^9817 
2066^7347 

. 38i7°i388 

625'4'>5'877 

95'i7°85'i4 
I38i4°4823 
19307^6420 

. io8°774i 
65'2o65'3i 

I90305'7.<8 

4133^4821 

76i4°305r5' 

I25'63«5974 

i63«>i6i8 

8i5'°8i5o 

2284°28i4 



27**i9'43''2fo 

35"ooo 

38"7n 

37//341 

37''f^5 
39^069 

38^697 
38"73o 

38''5^9 
35"2p 

' 4o"5^^ \ 
' 4o''5'44 
3 9" 166 

39"o7i 

38"729 

,3é"333 

39''667 

' 37"85'7 



Remarque^ De ce tableau îl s'ensuit que la distance 
au pôle au zénith du cercle répétiteur à Mallôrn est == 
27*»i9'38''484, et par conséquent la latitude de c^luici = 
72i**8o'6l'^5'l6,' Or le centre du signal étoit ira.93 encore 
plus ver* le midi; don:ç la latitude du centre du sign*^ 



Troisième Section. 



149 



étoît = 72*8o'6l"377 en partant de- la déclinaison que nous 
avons supposé au commencement > de cette section pour 
l'epoqlie du I:er JànyiQT 1800. Or quant à celleci, nous 
avons trouvé qu'il faut la diminue^ de y'^oof ( comme nous 
le verrons en traitant des observations de Pahtavara); donc 
la latitude du centre du signal à Mallôrn étoit = 72^80' 

56^372 ^(= 65**3l'3o''2é5 selon la division sexagésimale). 

\ 
Multiplications de Vangle supplémental compris entre le 

soleil et le centre du -signal de Seshar Furô le- s^ Octobre 

avant midi^ le Thermomètre étant zz -f- 6^0^ le Barome* 

tre = 75'57^^T centimètres, la pendule ,B au midi vrai zz 

o^'S*iù'^2S2 et la distance du signal de Seskar Furô au 

zénith zz 100^0313, 1 ' 

iol?37'4i"5' em 

4o/^4''o im 

42'^7''o em 

,44.' 4''o im 

45:'28''3 em 
^ 47'l9^'o im 
50' 4"o em 
5l'iT''o^ im 
52'53"5' em 

54'34"o îm 

' 56' 8^'2 em 

5'7'26"o im 

5'9'27''2 em 

Ilh l'46''o im 

3'l7"o em 

4*32*^0 im 

.5'55''7 em 
6'56"8 im 
lo'22''6 em 
12' o"o im 
l3'3é''o em' 
IT'I?"© im 
i6'47''3 em 
l8'36''o im 
24' 3"Ç\im 
a6'22''8 ( em 
3o'io''o I im 
32'29''ç J em 



é20°6l5' 



1224*897 



i8i3*'988 



2386*^547 



25:70**3I4 
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Tableau dès observations de Tazimuth de Seskar Furo 

le 24 Octobre. 



1927^4668 
289i*'2ii7 
385'4«94io 

4176° 1733 



963*^733^^ 

2891 "1991 
5782^4108 

9637°35'i8 

i38i3°î2Çi 



963°73a5 

385'4^93i4 

9637** 342-2 

i9274''694o 

33088^2191 



i6o«»^2'2o''Ç 
22'' 3 

28"3 
26''6 

23''o 



J^ultiplications de Vangle compris entre le soleil et un 
point de HalsôGrund le 24 Octobre après de midi, le Thcr^ 
momètre étant =+S°o, et le Baromètre ts o^z6oo66z. 



^liç9/55'/<^ em 

6h 2'5:i"o im 

é'36''2 em 

9' V'6 im 

i3'26''o em 

Ié'i6"^ im 

2o'5:7"8 em 

23'I3'*5' im 

25'r9"5: em 

27'23''5' im 

30^3 1''6 em 

32'27"5r im 



I 



3é'33"o 
38'5'6<'o 
4i'22''o' 
43'4?''2 



im 
em 
im 
em 



861^208 



l694^;i7l 



1965:** 167 



Rkm. L'azimuth de HalsôGrund qui résulte de) ces obser- 
vations est = 2oo°73'69"5'- 

Multiplications de Vangle compris] entre HalsôGrund et 
Seskar Furô»^ 



I 

2 

3 

4 

5 
6 

7 
8 



8o*»238 
i6o*'476 

.24o'*7i7 
32o°9<?6 
401° 197 

48^438 
56i°673 
641*914 



80^238 

240^714 

48i°43ï 

802*^387 

I203<'5'84 

1685' °022 

22460695: 
2888*^609 



80*^238 

320^95:2 

802° 383 

1604*770 

2808^35:4 
449:50376 

674o**o7î 



9628*^680 
Donc Tangle compris entre HalsôGrund et Seskar Furfe 
est = 40<>ii'97''l,> lequel étant ôté de razimuth de H«ls& 
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Grand, donnera l6o**6l'72''4 pour Tazimuth de Seiskar Fu- 
rô tel <|u-il résulte des y>bservalions après méridiénnçs. Or 
les observations . avant méridiennes nous ont donne i6o* 
'62*23' 05 donc en prenant le milieu, l'azimuth de Seskar 
Furô sera = l6b®6l'97''7 quand on le voit du centre du 
cercle répétiteur. 

Multiplications de l'angle compris entre le mire et Ses- 
kar Furô; La distance du mire au zénith étant =1 'loo* 
4305, et celle de Seskar Furô = ioo*'o3l5. 
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320*080 


1 320*080- 


320*080 


Û. 


640^161 ' 960^241 ' 


1280*321 


3 


960*242 


1920*483 


3200*804 


4 


1280*322 


3200*805 


6401 *6o9 



Donc l'angle observé étoit = 160*04 '03''; à quoi ajou- 
tant 23''8 pour la rç^duction à l'horizon, et 38*^1 pour V 
excentricité de la lunette inférieure, on aura la valeur de 
l'angle horizontal compris entre le mire et Seskar Furô 
(et vu du centre du répétiteur) =r l6o*04'64''9. 

Remarque. L'azimuth du mire vu' de l'instrument de 
passage étant = 5'735'"9, 8"6 est la correction additive 
qu'il y faut faire pour avoir son azimuth vu du répétiteur, 
lequel SjSra par conséquent = 5744"^; et delà Pazimuth 
de Seskar Furô = r6o^o4'64''9 -f 57'44''f = l6o*62*09"4, 
ce <jui ne diffère que de ll"7 (o"2y3 du tems sidéral) de 
ce que nous venons de trouver par les multiplications sur 
le soleil; de «orte qu'en prenant le milieu, Tazimuth de 
Seskar Furô vu du centre du Répétiteur devient = i6o' 
62^03 '6, et en ôtant 190**8 (pour la réduction au centra 
du signal) le même azimuth vu du centre du signal ss 
l6o*6o'I2'^8. 
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46°9095r^'7i07 

93*'8o89"4205' 

I40*»7i28''5'oiz 

187" 6264^430 I 
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OBSERVATIONS 
ASTRONOMIQUES à PAHTAVA^RA. 

J^LLultiplî cation àes distances de la Polare au zénith dans 
son passage supérienr le 10 Décembre 1802^ la pendule 

B étant = 7^^'i*4'i*!77l lors du passage par le méridien, 
le Thermomètre = — 9? 3^ le Baromètre = 71.761 centi- 
mètres et la réfraction = 7o''27422. 

b . 

8o4''2893 

1260^5795' 

I47i''4988 
iç65''5r699 

i5'66"492o 

Multiplication des distancer de la Polaire au zénith 
dans son passage supérieur le il Décembre^ la pendule B 

étant = 7"3o'6i"79y lors du passage par le méridien, le 
Thermomètre = — 20**, le Baromètre = 72.7I4 centimè- 
tres et la réfraction = 74"34888» 
6h34'2o'' 
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43'26''^ 
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52'44'^ 
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4 
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606^798^7809 
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5oo8''88a6 

5'74i"8978 
70ti''5'76i 



m 



65:6«»7û4ïii74 
?o3''6l38ïo24 

7yo*»faa842L39 
797^3540647 



9ôa5'''99$'3 

Multiplication des distances de la Polaire au zénith' 
dan* son passage supérieur le iS Décembre, la pendule B 

étant ±s 7^i'*lè"l674 lors du passage par le méridien, le 
Thermomètre =£ — 21 "> lé Baromètre st 73.008 centime» 
tret> et la réfraction sai 74"942i7. 

i^ I 6fc 4'?6" 

l03î4"786o 
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ï3t3042éï7iét 
1360^34391581 

1407024840484 



17195^/9^16 

Multiplication des distances de la t^olaîl^ au ssénitU 
dans son passage supérîetir le 2o Décembre^ la pendule B 

étant abs 6^s:i6'a9''9766 lors du passage par le méridien^ le 

U 
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Thermomètre = — 13°, le BafSïïîétre =71.761 centimè- 
tres, et la réfraction = 7i''34a37. 
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Multiplication des distances de la Polaire au zénith 
dans son passage supérieur le 23 -Décembre, la pendule B 

étant = 6"45'2l''2305 lors du passage par le méridien, le 
Thermomètre = — 13^83^ ie Baromètre = 73^01.231 et la 
réfraction = 75''l0965. 
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24 
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65'6°7452L4i95' 

703°65ro28233 
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797*^4608^^7^ 
844^37496247 



i3é5^o"375'3 

Multiplication des distances de j^ Palaire au zénith 
dans son passage supérieur le 24 Décembre, la pendule B 
étant = 6 41 '40^2828 lors du passage par le méridien, le 
Thermomètre =5 — 9'75:> le Baromètre = 73^"'3Ï> ^^ 
la réfraction = 7l"95'775* 
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Multiplication dès distances de la Polaire au zénith 
dans son passage supérieur le 25' Décembre, la pendule B 

étant s» 6^37'5'8''867 lors du passage par le méridien,' le 
Thermomètre sa. — II*?., le Baromètre ^ 73<?rt»,2a4 et 
la réfraction ?=; 72''45'3oi, 
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Kfmarqve* Les objervations précédentes ayant été 
rangées comme nous l'avons fait pour celles de Mallôrn, il 
en a résulté que la latitude du cercle répétiteur étoit = 
74®éo'85'"o5r6. Or le centre du signal étant plus méridio- 
nal de 3«n,292i il en faut oter 0**328 de sorte que la lati- 
tude du centre du signal étoit = 74'6o'84"7?i8 en partant 
de la déclinaison que nous ^vons adopté préalablement 
pour l'époque du i:er Janvier 1800. Enfin celleci devant 
être diminuée de ^''oo^r ( comme nous le. verrons bientôt), 
il faut encore retrancher cette quantité de la détermination 
précédente. Donc la latitude du centre du signal de Pah- 
lavara étoit effectivement = 74**6o'79*'723 (67*8'49''830 se- 
lon la division sexagésimale); et par conséquent Uampli- 
tude de l'arc du méridien compris entre les centres des 
signaux de Mallôrn et de P^ahtavara == I'*8o'23"35'I (i= i* 
37*I9"5'66 selon la division sexagésimale). Or celuîci étoit, 
= 180827.68 métrés ^ 92777.98 1 toises 3= 6o905'p.33 pieds 
de Suéde (comme nous le verrons dans la section suivan- 
te); donc le degré décimal à 73®70*68"o47 de latitude est 
= 100329^667 mètres == 51476. 543 toises = 337922.87 pieds 
de Suéde (et par conséquent le degré sexagésimal âj 66® 
20*10**047 de latitude = Il 1477.408 mètres ^ 57I96,I5'9 
toises sss 375:469.86 pieds de Suède) *). 

^ I 

* ) Dans l^évaluatîoA précédente de Tare du méridien , nous avons 
supposé, que la barre de Ter qui nons est venue de la part de Tlasti* 
tut National de France ( et dont nous nous sommes toujours servi en dé- 
terminait les distances itinéraires) soit en toute rigueur égale av 
double Mètre à la température de la glace fondante. Or si elle ae 
le seroit effectivement que lorsque lej Thermomètre centigrade est à 
16.15 *^ dessus du point de congélation (comme rest la Toise do 
Pérou, à la quelle on a eomparé le Mètre en le faisait sa 443.2959 
lignes = 0.513074 toises) alors la distance des parallèles de Mal« 
l(5rn et de Pahtavara seroit = 180794.06 Mètres =91760.731 toi« 
ses == 608937*09 pieds de Suède; d*où le degré décimal à 73*70' 
'^ 6S"o47 ^^ latitude seroit 9a loe^ii.oi^ Mètres 3= 51466.972 
toises r= 337860*04 pléds de Suède (et par conséquent le degré 
sexagésimal à 66^2o'i 0^^067 de latitude ses Iii4|6.68 Mètres sa 
if 71 $5 «5 14 toises ^ 3754QQ«o4 ?'^^^^ ^^ Suède ^. 
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ICTultîpîication des dwtances de la Polaire au. 2énifli 
dans son passage inférieur le 26 Décembre, la pendule B 
étant = I8^32'25r''784 lors du passage par le méridien, le 
Thermomètre = — 20*4, le Baromètre = 73"n.66l, et la 
réfraction = 88''98893* 
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Muîtîplicration des dislances de la- Polaire an zén Uh 
dans son passage inférieur le 27 Décembre, la pendule B 
étant = l8*^28'43"795 lors du passage par le méridien, le 
Thermomètre = — 27°5', le Baromètre = 73cnî.45'3, et !a 
réfraction = 91 ''2973. 
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546*251609(30 
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Remarque* La latitude du cercle répétiteur à Pahta-» 
Yara que nous avons déduit des observations précédentes 
du passage inférieur est = 74**6o'75r"045'. Or lé passage 
anpérieur nous.avoit donné 74^6o^85'^^o^6, dont la moitié 
de la différence avec le résultat précédent (ou Ç'^coç) est 
la correction soustractive qu'il faut faire à la déclinaison 
(98®07'o6''635') adopté préalablement pour Tépoque à 
passage inférieur par le x^éridien le 28 Décembre i8û2 
avant midi^ ensorte que celleci n'étoit effectivement que 
98*o7'oi''63. D'où il s'ensuit que la déclinaison moyenne 
pour l'époque du i:er Janviet igoo étoit =s 98''04'44''o69. 
Or cet élément ayant été observé à différentes époques^ et 
par les plus célèbres Astronomes j nous croyons faire un 
plaisir aux lecteurs en rapportant ici le& déterminations qui 
semblent mériter le plus de confiance* 

1:0 t étant un nombre quelconques d'années écoulées 
'depuis le commencement de 1800^ la' variation de la Po* 
laire en déclinaison causée par la précession des équiao- 
xes jointe a la diminution de l'obliquité de l'écliptîque est 
ss Ç9^'97îr3 t — 0^^066607 t*. 

2:0 La déclinaison moyenne pour le l:er Janvier 1796 
déterminée par Dslambab *)est = 98^02^06^^670, ce q^i étant 

trans- 



n * > ■■ 



*) Lt déclinaison rapporté par Delambre IntmèmiL «it ss 9^^ 
•2'o7''7l9« et j*cn ai retranché (de même que de toutes celles qui 
suÎTronc) la constante de l'aberration ss i''o49» putsqu^on a toujours 
négligé anparavaat d'y avoir égard. 
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transporté à l'époque du i:er Janvier iSoo donnera 
98°o4^46'^678* 

3:0 La même paur le commencement de 178^ p^i^ 
Maskbltnb = 97®96^oa''gp9, ce *qui étant transporté de 
même à l'époque du premier Janvier 1800 fera 98 ^04*43 ''749. 

4:0 La même pour le I:«r Janvier 1794 par le comte 
Db Brûhl = 98®oo^8i''9l4> ce qui fait ^8'*04'4a"Qo6 pour 
le commencement de i8oo« 

5:0 La même pour le ï:cr Janvier 1795: par Le Duc 
DE Marlborough = 98**oi'4i'636 ce qui donne 98®o4'43''i78 
pour le commencement de iSoo. 

6:0 La même pour le !:««• Janvier 1795^ par Pxazzi =? 
98^oi'4i''5:74> ce qui donne p.our l'époque du commence* 
ment de 1800 = 98*04'43'ii6. 

Prenant le milieu des déterminations précédentes^ il eu 
résulte 98*04'43^'725' pour la valeur de la déclinaison moy- 
enne à répoque du i:w Janvier .1800; ce qui ne diffère 
que de 0^^344 de celle qui résulte de nos observations. 
Enfin la discrépance même que nous venons de voir, pour- 
roit bien s'expliquer par le défaut des formules de rédu- 
ctions qu'on emploit communément dans ces sortes de cal- 
cul. . Par exemple les tables des aberrations et nutations 
supposent ordinairement les coefficients respectives à ces 
deux phénomènes =s 6l"7284 et = ^7^^7778 au lieu de 
62''5' et 29''6a96 qu'ils sont effectivement; de plus on né- 
glige tout à fait les termes de la nutation doÀt les argu- 
ments sont les lieux du soleil, et de la lune, et en calcu- 
lant celui même qui dépend du lieu du noeud ascendant 
de la lune on prend toujours le nœud moyen au lieu du 
nœud vrai. Or tous ces effets réunis suffisent à mon avis 
pour expliquer les drscrépances de^2 ou 3 secondes, qui 
ont encore lieu entre les déterminations les mieux accré- 
ditées; de sorte qu'en faisant de nouveau le calcul de ces 
observations, il pourroit bien arriver qu'en effet on le$ 
trouver oit mieux d'accord qu'elles ne semblent l'être d'abord. 
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a. RfiKAiiQUE. Dahs tout ce qui précède nous avoiLs 
calculé les réfractions diaprés la Tegle de fiRADLET^ et en. 
supposant que, pour chaque degré d^accroissement dans la 
température de Tair atmosphérique, son volume augmente 
d'un 25o:«»e de ce qu'il est à la température de zéro. Or 
cette supposition étant moins vraisemblable, lorsqu'il s'agit 
des températures extrêmes, telles que 30 -degrés au dessus 
ou au dessous de la glace fondante, nous les avons cal- 
culé de même conformément aux expériences de Prowy 
rapportées dans le Journal de l'Ecole Polytechnique; ce 
qui nous a donné 98®o4'4Ç''363 pour la déclinaison moy- 
enne de la Polaire à l'époque du i:er Janvier rSoo, 72* 
8o'5'8''824 (65r**5i'3l^'o6o selon la division sexagésimale) 
pour la latitude du centre du signal à Mcdlôrn, et 74*60' 
84''6n (= 67^8'^i"4i4 sexagés) pour celle du centre i 
signal k Pahtavara; ensorte que l'amplitude de l'arc âi 
méridien compris entre les centres des signaux de Mallôn 
et de Pahtavara deviendront dans cette hypothèse =: i*»8o' 
25:"787 (= i**37'ao''36o Sexagés.) Or celuici étant en di- 
stance itinéraire =5 180827.68 Mètres = 92777.981 toises = 
6q905'o.2.3 pieds de Suéde, il en réaulteroit que le Degré 
décimal à jyjo^jV^jij de latitude seroît s» IO0316.I08 
mètres =5'I469«5:86 toises =5 337877-19 pieds de Suède (et 
par conséquent le degré sexagésimal à 66*'20'll''237 de la- 
titude = 111462.336 mètrea = f 71884^9 toisea =? 37f4i9«Ko 
pieds de Suède) *)r 



■■i*' 



*) Nous reiwns de voir, qu*en isupposant Tétalon, qui nous 1 
été envoyé de U pnt de l*institut National de France, précisément 
égal au double Mètre à la température de + 16^2 s ^^ thernoinè^ 
tre centigrade, alors la distance des parallèles de MallSrn et dt Pah- 
tavara serait = 18079406 Mètres i= 9 276o»73i toises s= 608937.09 
.ptéds de Suède; de sorte q^u'étîknt à 73'*7o'7i''7i7 de latitude, la va- 
leur du degré décimal seroit conformément i cet hypothèse, et ei» 
calculant les réfractions d'aprèr les expériences de PronT = 1 00^97. 
4T7 Mètres !s: 5:1460.017 toises s= ^5 781 4-5 7 pieds de Suède (c'est 
à dire <(ue le degré sexagésimal ' seroit à 66°xo'i t''257 dt latitude = 
411441.619 Mètres «s 57177.797 Toises s» 57^149*3 piéds de 
^uiède)^ 
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Multiplication des distances du bord supérieur dn soleil 
iftti zénith le 23 Décembre;^ la pendule B étant = iih5^7l 
45^074 au midi vrai, le Thermomètre = — I3"2, le Ba- 
romètre = 7'}^^i^fi> et le coefficient pour la réfraction 
moyenne s i,oii974« 
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199 ''422 
398°82i 
598** 176 

797**5'79 
996^993 



é5r2"é^ 

862^^76 

87i''i2 

J04i''5'6 



I99«'3î6737 
398^734724 
5'98°o88888 

797^474844 



■ 
i667''î:7 | 996^826243 



La distance du bord supérieur du soleil au zénith 
dans son passage par le méridien auroît été = ioo**38'2ir" 
en fésant abstraction de toute réfraction; à quoi ajoutant 
l'66*'75'7 on aura loo°39»92'' = la distance qu'on auroit 
observé sans celle-là. Or l'observation ayant donné cette 
distance = 99*'69'93'S il en résulte que la difiFérence, ou 
69^99'' est la réfraction qui avoit lieu à o"30^07'' de hau- 
teur apparente. 

Multiplication des distances du bord supérieur du so- 
leil au zénith le 5 Janv. 1803 , la pendule B étant = 0I17* 
a6^'896 au midi vrai, le Thermomètre = — 29® et le Ba- 
romètre = 74c™344- 
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La distaitce du bord supérieur du soleil au zénith 
dans le midi auroit été = 99°54'iy s'il n'-y-avoit point 
eu de réfraction; donc en y ajoutant 3'93''289 il s'ensuit 
que 99''5'8'o6" es* la distance qu'on auroit dû observer im- 
niédiatement sans celle-là. Mais l'observation nous l'a don- 
né = 98**98'34'^ de sorte que la différence ou ^^^'J2/^ est la 
réfraction qui avoit lieu à j**oi'66'' de hauteur apparente. 
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Théorie du Sphéroïde. 



I 
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5. 42. 



S 



oit li ( voyez la Figure 3 8 ) un point quelcohque de 
la surface de la terre, dont PJLQpE soit le méridien, 
P le pôle, Pp le petit axe, EQ le diamètre de l'equa- 
teur , A un autre point pris dans le méridien de L» , jLftjO 
perpendiculaire à la surface en X«, et AÔ® la perpendi- 
culaire en A» enfin LU perpendiculaire à EQ, Déplus 
soit CQ lé demi diamètre de l'équateur zz a, l'excentri- 
cité du méridien =: jc, CU = x, UL =: y, IjûûQ ou la 
latitude du point L = A , et AÔQ on la latitude du point 
A = A + AA. Alors l'équation à l'Ellipse sera celleci: 
y* = (I — e*).{a^ — X*), et delà ydyz:; — (i~e*) 

xdx, odU = ^= (^ — e*) X, Cosin, A* « Sin. A* 

= (»U*: LU*' = (I — e*)V: (i — e*) (a* — x*)z= 

(i — e^ ) X* : a* — X* , Cosin. A^ : (i — e*) Sin. A* = 

X* 2 a* — X* , Cosin. A* : i — e* Sin. A* s= x* : a* , 

aCosin. A ' a,(i — e*) Cosin. A 

X =: ■ . -r zz — ■ , aiU = — ^ > Cco =: 

Vr — ^» Sin. A* Vi — e* Sin. A* 

e* aCosimA 

■ -.a 



= e'a 



Cosin. A + I e'^a Sin. A** 
^i _ e* Sin. A* 

Cosin. A, ad = e*a AA Sin. A + J ^^^ AA Sin. A^ 
— e^a AA Sin. A Cosin. A* ,+ | e*a AA^ Cosin. At 
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)• V 



Sirî. A 



= e*a Sin.A* + | e^a Sin.A^ 



e^a 



Sin. A* Cosin. A* + i e*a AA Sin. A Cosîn. A, a)e 

= efl + e*a AA Sin. A Cosîn. A, Lo) = a — e^a -{^ i 

I e*a Sin. A* — | e^a Sin. A* + | e*a Sin. A^ = 

a(i — e*) 

— , , Le = a — e*a + I e*a Sin. A* 

Vi— e* Sin. A* 

+ J e*a Sin. A'* — e^a Sin. A* Cosin. A* — § e^a 

Sin. A* + I e^a AA Sin. A Cosin. A = a — e*a + 

I e»a Sin. A* — | e^a Sin. A* + ~ e^a Sin. A^ + 

a( I _ e* ) 

I e*a AA Sin. A Cosin A == — — 

V(i — e* Sin.A*)^ 

ae* Cosin. A* 
e*a AA Sin. A Cosin. A , Oe =: 






V(i_e*Sin.A^)^ 
I e*a AA Cosin. A Sin. A, OAÔ: LOA = Sin. OAÔ: 
Sin. LOA = Oe: eA = Oe: Le= e* Cosin. A* + e* 
Cosin. A* — I e* AA Sin. A Cosin. A : i, et par con- 
séquent OAÔ 3. e* LOA Cosin. A^ + e*. LOA Cosin. 
X* — I e*. (LOA)^ Sin. A- Cosin. A, enfin LO est 

a 
= eu. Sec. A = — r=r====r== z= a + i e^à Sin. 

V/i — e* Sin. A* 
A* + i e^a Sin. A^ + ^ e<5 a Sin. A^ 

• / 

De plus soit M ( voyez la Figure 3 3 ) un point quel- 
conque pris hors^ du méridien de L; Alors, joignant 
MO on formera un triangle sj^hérique, dont POXr, 
POM, et MOL seront les côtés; de sorte, qu^en {al* 
sant MOL = x, Tazimuth du point M vu de Ij et 
compté du nord z: PLM = l'angle que font les plans 
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POL et MOIi = a» et POM = u, il en résultera Co- 
sin. u =: Cosin. a. Cosin. A. Sin. x -|- Sin. A. Cbsin. 
X, et delà du Sin. u = dx Sin. A* Siin. x -^ dx Cosin. 
ce. Cosin. A* Cosin. x, d*u Sin. u -f- du* Cosin. u ss ^ 
dx* Sin. A. Cosin. x -}- àx^ Cosin. x* Cosin. A» Sin. 
X zz dx* Cosixi. u, c'est à dire d*u -|- du* Cotang. u 
= dx* Cotang. u, enfin d^u -|- 3dud*u Cotang. u — 

du^ Cosec. u*'sz — dx*du Cosec. u^, DoncU = 100^ 

dU d*U ^ d^U 

— ^' — = — Cosin. a, — = Tang.A. Sin. «*, — = 

I 
Cosin. çC' Sin. a* (1+ 3 Tang. A^), et u =: 100® — 

A — xCosin. « + § X* Tang. A* Sin. »* -h | ^' 

Cosin. «. Sin. a* (i + 3 Tang. A*) = POM = PÔa 

(en supposant que A soit le point où le parallèle de M 

traverse le méridien de X)» par conséquent LiOA =7 

LA liM /LMV .« 

tr— = ~— Cosin. M «« I [ — - ) Tang. A Sm. ecr — 

1.0 LO ^ \^oy 

I [ — J Cosin. ce. Sin. «* ( i + 3 Tang. A*) et dé- 
la LA = LM Cosin. u -^ i IM [yp- J Tang. A Sia. 

^* — I LM I ) Cosin. a. Sin. «* ( 1 + 3 Tang. 

LM LM 

A .). Mais étant désigné par A, — — sera = A — 

a LO 

i e*A Sin. A* ^ | e* A Sin. A*, (j^j = ^^ 

(LM \^ 
) = A^ donc LAoulà. 
Loy 

distance des parallèles de L et M sera = £>M Cosin. er 

— § LM. A Sin. «* Tang. A + | e* LM. A Sin. «» 
Sin. K* TiP<y X — | LM. A* Sin. a* Cosio. « ( i + 3 
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Tang.A*), LOA = A Côsin. « — | e* A Cosîn. a. 
Sin. A* — I €* A Sin, A^ Cosin. « — | A* Tang. A 
Sin. u* + l e* A^ Sin.e»* Sin, A*. Tang. A — | A^ 
Cosin. cù Sin. e»* (^+3 Tang. A*), OaÔ == e*A Co- 
sixi.a — e* A Cosin, ^ Sin. A* — | e'^A Cosin. c^ Sin. 
A* + 1 e^A Cosin. <». Sin. A^ — -| e*A^ Sin. a^ Sin. 
A Cosip. A + ^^A Cosin. u — e'^A Cosin. a Sin. A* 
^ ^ I e*A* Sin. A Cosin. A + |. e*A* Sin. o^* Sin. A. 
CosiQ. A = e*A Cosin. ce -— e* A Cosiq. où Sin. A* — 
I e^A Cosin. e« Sin. A* -f- e*A Cosin. cft -{- Je'^ACo» 
sin. flc Sin. A^ — | e* A* Sin. A Cosin, A + e* A* Sin. 
a^ Sin. A Côsin. A, et delà Le A ou AA (c'est à dire 
la différence en latitude des points IL et ' M ) == A Cosia. 
£« + ^*A Cosin. ce {1 ^^ l Sin. A*) + e*A Cosin.* 
(r — I Sin. A* + I Sin. A^) — J A* Tang. A Sin. 

^a +1 e*A* ("sin. oc.^ (Sin. A* Tang. A + «Sin. A 

Cosin. A) — 3 Sin. A Cosin. hj — % A' Cosin. « Sin. 
«* (r -f 3 Tang. A*. 

/ 

§• 44- 

t 

Au contraire si u étoit zr 200^ •«— OLMP = Tangte 
que font èntr*eux les plans POM et LOM, alors Sin. u 
= Sin. MOL* Cptang. POM, Tang. cù + Cosin, MOL. 
Cosin, u, Tang, t», Sin, u — i- Cosin, u, Tang, cù = 

Sin. (u -^ <«) 

-— — -: = Sm. MOL. Cotang. POM. Tang. ce — 

Cosin* u 

(i — Cosin, MOL) Cosin. u Tang. c», Sin. (u — ce) 

i= Sin. MOL. Cotang. POM. Sin. a.— «Biii. (| MOL)* 

Cosin, U" Sin, al Or Cosin. u z= Cosin. (u — aj -f" oc) 

s Cosin. ç^ Cofiin. (u -'— ce) •— Sin. ce Sin. (u— '«) = 

' Cosin. 
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Cosîn. 00 — Sin. flftSin. (u — u) ^ donc Sîn. (u — eu) 

i= Sin. MOL. Cotang. POM. Sin. « — sSin, (§ MOL)*. 

Sin. a. Cosin. ci + s» Sin. (§ MOL)*. Sin. u^ Sin. 

(u -l.<»)rrSin. MOL Cotang. POM Sin. ^e — |(MOL)* 

Sin. u Cosin. a + | (MOL)^ Sin. »^ Cotang, POM; 

mais Cotang. P©M — OA® Cosec. POM* =: Cotang. 

POM r= Tang. (X + AA) — e*A Cosin. u, et Sin. 

MOL c: MOL — | (MOL)^; donc Sin. (u — cb) 

rz MOL ^Tang. (A + AX) Sin. e» — § (MOL)* Sin. 

ce 'Cosin. « • — e^A* Sin. u Cosin. eic — | A} Tang. 

A. Sin. « 4. I A3 Tang. A Sm. a^ , et u = a+ MOL 

Tang. (A + AA) Sin. c* — | (MOL)* Sin. u Cosin. 

U — e*A* Sin. ce Cosin. ^ -f" j A^ Tang. A Sin. où 

(^Sin. a*. (I + 1 Tang. A*) — | > Mais z étant sup-^ 
posé cz le supplément de l'angle que fôût entr'eux les 
plans LM© ef .PM®j il s'ensuit, que sin OM© Cotang. 
LMO — - Cosin. OMi© Cosin. u rî — Si|i. u Cotang. 2 

ï= — ■ Sin. u Cotang. (u + z»— •u)^:— • Sin. u (^Cotang. u 

— (z — . u) Cosec. u*J s=— Cosin. u + (z — u) Ce 
sec. u, par conséquent (z — u) Cosec. u = Sin. OM^ 
Cotang. LAIO + «Sin. (| OM©)* Cosin. u, et» — u 
tz Sin. OM® Tang. (100° — LMO) Sin. u + s? Sîn. 
(| OM©)* Sin. u Cosîh. u; desorte qu^à cause de 100^ 

— LMO a § MOL =: I À, z ^ XX sera =: | e*A* 
Sin.iflc Cosin. u Qosin. A*j»€t delà « (ou l'aairauth de 
L^vû de M et compté du sud) s u + A Tang. (A + 
AA; Sin. ^ — |- A* Sin. u Cosin. a 4* 1 ^^ Tang. 

h Sin. «(^Sin. «* (i + f Tang. X') — |J— Je'A 
Sin. « Sin. A* Tang. A — | e*A* Sin. « Cosin. « Se«.' 
A' — I e^A Sin. A* Tang. A Sin. «. 
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5. 45. 
Enfin Sin. P = Sin. ce Cosec POM Sin. MI< =: MOL 

Sin* cù Cosec. POM «— | A^. Sin. a Sec. A » et delà P 

sr MOIi Sin. cù Cosec. POM + | A^ Stn. » Sed. A. 

(Sin. fl^^ Sec A^ — i); mais Cosec. POM ^ Cosec 

(PeM + OMe) = Cosec P0M — OM0 Cosin. P^M 

(Tosec. OM0* = Sec. (A -j- AA) — e*A Cosîn. où Sin. 

A, donc P = MOI* Sin. tt Sec (A + AA) — e*A* 

Sin. et Cosin. » Sin. A -|- | A^ Sin. a Sec A ^Sin. 

a* Sec A* — i) = A Sin. » Sec (A + AA ) — ~ 

e*A Sin. cù Sin. A Tang A — 5 e*A* Sin. a Cosln. 

a Sin. A ( Tang. A* + « ) — | e* A Sin. a Sin. A^ 

Tang. A + I A^ Sin. ce Sec A (Sin. a* Sec A* 1) 

zz, la différence des méridiens de Xi et M. 

§. 46. 

Ces formules que nous venons de rapporter, nous 

ont servi dans le calcul de la suite qui s'étend de Mal- 

lom à Pahtavara; et la valeur que nous avons employé 

préalablement pour rexcentricité du méridiea est = 



= 0.0778499 (ce qui répond à 



tissement) d'où il a résulté le tableau suivant. 



d'appia- 



£ 

F 

h 

f 

q 

k 



T 

n 



Distance du parallèle 
à celui de fju 

7roo«.554 
i4455"-38o 

18447". 660 

3i8i9"-383 
3S1534«.568 

33798". «51 

36038". 369 

65989"-o37 

• 68168". 739 



Hauteur 
du Pôle. 

7<''8o'56''372 
7«''87'64"o85 
73°94'97"i4o 

7i'^98'95"o5^ 
73°o5<io"75?o 

73*'i«'5i7"8i« 
73^f55'98"i56 
73*^i4'25"io6 

73°i6'48"383 
73''46'33"62i 

73°48'8o"778 
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C 

B 

A 

b 

H 

N 

P 

a 

Q 

t 

G 

TT 



Distance du parallèle 
. à celui de ^. 

80465"». 633 

83445"». 446 
97i45«n.26i 
97849"^.oo7 

104688". 519 
Ii7i82".657 

I24844'".'95i 
140624"». 667 

143078™. 004 

I5i288™.i32 

^591^74". 291 



73''6o'76"53i 

73'*63'73"534 
73°77'39"o2o 

73®78'o9"i64 

73°84'9o"825 

73°97'36"i33 
74^04'99"846 

74*'2o'72"632 

74°23'24"245 

74*'3i'35"474 

74°39'3i"499 
74°6o'79"7Ji3 j 



180827™. 680 

ÏIemarque. Le secteur employé par les Académi- 
ciens de France ayant été 73 toises 4 pieds 5.5 pouces 
= 143™ 78 8 i= I4"3 3 5 au midi du centte de la flèche 
de l'église de la ville de Torneâ, il s'ensuit que la hau^ 
teur du pôle de celuici étoit = 73°i6'34"o58 (=65® 
50.49 435 selon la division sexagésimale), ce qui est 
précisément celle^ qui résulte des observations faites au 
commencement du Janvier Tan 1737; de sorte que dans 
cet élément nous ne différons point du tout des déter- 
minations anciennes. Au contraire fa distance des pa- 
rallèles de T et Q étant zr ï07O39™635 ='54919^2537 
d après nos déterminations, et 54945*95 d'japrçs celle 
qui a été adopté par Maupertuis, il s'ensuit que 26^.7 
est la quantité dont le» opérations géodesiques diffèrent; 
Au lieu qu'en prehanf^ le milieu des différentes combî- ' 
naisons rapportées dans la figure de la Terre, la valeur 
de cette distance est =: 54925*63, ce qui ne diffère de 
notre détermination que de 6*38» dont on peut encore 
expliquer 5^.355 de ce que la base mesurée l'an 1736 
navoit point été nivellée. 



«ec, A = — - a Cosec, 
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_ §• 47. _ 

De plus soît la distance du point L à l'équateur, c'est 
a dire l'arc QL zz z; alors dz sera à ~ dx comme le 

rayon au sinus de la latitude,, et d<:là dz c= — dx Co- 

/■ r . Cosin. A \ 

,. d ( — : 1— 2=^ ) ^ 

V^i _e* Sin. AV 

a (I ~ e^ ) dA 

Par conséquent si l'on a deux arcs 

V(^ — e* Sin. A*)3 

du méridien dont AAo ^^ AAj soient les amplitudes, 
et qui commencent aux latitudes de A© et Aj pour se 
terminer à celles de Ao + AA© ^t Ai + AAi;de plus 
81 Azq et A^i sont les valeurs de ces arcs exprimée 
çn Mécres ou quelque autre mesure de distance, et quoa 

i 

suppose u = e* ^ et v n — y il s'en- 

V(i — e^ Sin. A^)^ 

suivra que Az© sera à Az, comme A/vqCIAo ^ A/vidAj. 
Or, si tous les méridiens étoient des, cercles parfaits, 
A^o seroit à A^i comme AA© à AAj ; mais à cavise 
de leur Eilipticité l'analogie précédente n'a lieu qu'à 
peu près, de sorte qu'à la rigueur Az© ^st à A^i — 
(AAo ' AAi ).(i : 1 -î- u)j c'est dire A/vodA© •" A/v^dA, 
= AAo ••(! +06) AA,, et delà AAo.A/y,dAi =(i+a) 
AAj.A/VodA© (a étant donné par^ l'observation, en a« 
yant déterminé par des mesures faites exprés les valeurs 
de AA©, AAj , Az© et Azj , après quoi ce sera = 



AAq. Azx A 

• ~ I ]• Donc^en difFérentiant par rapporta u, 

aai-azq y 

il s'ensuit que du AA©/A (-~f)dAjZ=:dxA\jfâiVod\^--{-^ 
(i + cù) du AAx/A (^) dAo, d»u AA©/A (~)dA, 
+ duMAo/A(^) dA, = ^dudoc^ AAJA (Ç-^^lAo 



- * 
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77»**) ^Ao> cl© Sorte qu'en supposant que ot, é- 

/d«u\ /dnUA 

tan,t = o, u deviennes: U, ( J =3 ( j, V=:v, 

/d^v A * /d°V A , /dLT \ 

et l j z= ( * j, U eij résultera ( — ^) == 



AAifAvoMA 



AAi/avp xiAo /^*U\ 

^^o/A ('-^)dA,-- AAJA ('10^^.^ ' ^^ V^>' 






AXxjAVodA 



( 



/^d*V,x \ xdV^x 1 

(^-^^J dAx l+aAAx/AT— ^J dAo J. Mais v étant 



SSin. A 



2 



^= — ji , ( — jseras^ — r-ziziz. 

V(i— -e^ ,Sin. A*)^ ^clu/ s^VCi— e^Sin.A*)^' 

/dH\ 3- 5Sin. A* dV 

et 1 — ) zz — ' . ' ^ ■ . de sorte due — 

''duV 4^(1 _e^ Sin. A*)^ <1^ 

loit = I Sin.A* 5: i — I Cosin. sA, --— = — Sin. 

du* 4 

45. 15 15 
A'*^= — — — Cosin. 2A -4 Cosin. 4A, /AV.dA = 

3« 8 33 

AA,/A (^~ j dA = I AA — I Sin. AA Cosin. (? A + AA), 

/A (-tt) dA = — AA — — Sîn. M Cosin. (siA + AA) 
\du*/ 3« 8 

15 
^ — Sîn. ssAA Cosin. (4A + ^AÂ), et delà AAi/Av^ 

dAo ^ AKt. AAo, AAo/A (^— j dA,~AAx./A {^—) 



^ * 
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dAo = |,AAi. Sin. AAo- Cosin. (3A0 + AAo) -^ % 

(d*V \ 
— i^l 
du / 

(d*V V ï5 

-— ) dA, tz — AAp. Sin. AA,. Co- 
du* / 8 

15 
aîn. (î^A, + AAx) AA,.Sin. AAo-Co^-(3Ao+AAo) 

-j AAj. Sin. 2AA0 Coçin. {4A0 -f* «AA©) 

64 64 

AAo- Sin. ssAAx- Cosin. (4Ai + 2AA1); d'où il s'en- 

VdUx 

suit que ( ) sera 11 ■; ' .".t"-: 



^.Siîi. AAo ^ i.Sin.AAi 

^ -— - — Cos.(2Ao+AAo)— — r^-Cos.(2Ai+AAi) 
AAo AA, 

AAo.AAz l ^ 

Cos.(2A,+AA,) — — AA,.Sin.AAo-Co8in. (2A0 + AA0) 

8 

A ' AAj. Sin. sAAo* Cosin. (4A0 + 2AA0) — r- 

64 64 

AAo Sin. ?AAi» Cosin. (4A, + «AA,) 1 + 1 AA© 



1 /duV 

AA, — I AA,. Sin. AAa- Cosin. (sAa + AAa)^=f — ) 

15 Sin. 2AA0,, . , . .. N ^5 Sin. 8AA, 

Cosin. (4A0 + 2 AAo) — •;: — 

64 ^ AAo ^4 AAi 

\ /dUV/^ * Sin. AAo 



( 
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m 



)\. c' 



Cosin. (s5Ao + AAq) )> c'est k di^e, que, si dans la va- 



leur de ( -j-j j on 'suppose AA = Sin. ^A, et «AA 

Cd^U\ 15 

— — J sera =: — 
dût*/ 16 

/dU^3 

( — y • Sin. (3A0 + AAo + siA, + AA,). Sin. (sA, 



.+ AAx — sAo — AAo)— (7-) ( ^ + ^ ^^""* 
H i — 7 /> ®^ Tapplatissement du mérlden z= 



(2A0 +' AAo ) 1, après quoi la valeur de u sera c; a ( -;— ) 



\/i — e* = r ~ y/i — u=:iu+îu*=- 



m^)^'^im 



Exemple I. Soit donc A© = •— 3^4l'7o"> AA© 
= 3°46'33", Ax =3 45^95'8«"8i, AAx = ïo^74'86" 
63, Azo = 344779". 5, et Az, = loysosS^-S; Alors 
«Ao + AXo sera == — 3''37'o7"j sAi + AAi = losi^ 
66'5Sî"«5, sAp + AAo + sAi + AA, = gg'^ag'és" 
S5f et seAi+AAx — Uq-^^Aq = io6^o3'59"a5- 

Log. 1 = 9.8750613. 

Sin. AAo 

Log. — = 9-9997857* 

AAo 

Log. Cosin. (sjAo + AAq) = 9.9993909* 

■ ■ 

9-8742379. 
0.74*5795- 
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Log. I ' = 9.8750613. 

Sin. AKr 
Log. — -r—^ ^ 9-9979347- 

Log.Cosin. (?A, +AAi) = 8»63i7g69- 

8.494732t9. , 

, 0.0313409. ajoutant 

0.7485795' «ti aura 
o.77982 04.ddntlelogarith. est 

9-89I9946- 

/dUv 
et le complément de celuîci ou . 1 8 o o 5 4 est = Log. I — I 

De plus Log. \\ = 9-97I97I3* 

/dU\^ 
Log. ( — 1 = 0.3 2 401 6 s{. 

Log. Sin.(î3}Ao + AAo + 2Ai '+ ^Ai) = 9-9999734- 

liOg.Sin. (s5Ai + AAx— siAp — -^^o) = 9-99 80450. 

■ ' t. 

0.2940059. 
i.9679;i3- 

/du^* 

Log, ( j =3 O.2I60IO8. 

V àcùj ' ' 

Log. I = 0.17609.13. 

Log. Cosm{3Ao ri" ^Ao) = 9-9993909- 

0.3914930. 

— ss. 463163. 






m- 



^- 4.107575 ajoutez. 
+ I-9679I3 vous aurez, 

— 8.139668 et 



d*U\ 



■w^vmn 



'^■*' 
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( 



j-L |f — r- J = — 1.317456 dont par conse- 

quent le Logarithme sera = 0.119736?. 
De plus Log. Azj = 6.0314331. 

= 8.7356100. 
=: 4. 4634586. 

;= 0.7725357- 



Compl. 
Compl. 



liog. AAo 
Log. Azq 
Log. AAi 



0.0020364. , 

Tl ^ ti •=, 1.0046768- 

\ u ^ 0.0023384- 
Log. I Cl = 7-3689188 ajoutant. , 

0.1080054 on aura. 
7.4769242 dont le nom- 
bre correspondant sera == 0.002998639. 
De même Log. ^ cc^ =z 4.7378376a quoi ajoutant. 
H 0.1197362 on aura. 

4.8575738 et le nombre cor- 
respondant z= 0.000007204» 
Donc l'applatissement qui résulte de la comparaison- 
de Içi mesure de Bouguer avec celle de Mechain et 

DEiiAMBUE devienfz: 0.0029914 = • 

ExEMptE 2. Si. Ao étoit =z — 3°4i'7o", AA© = 
3°4e'33", Ax = 7 2^8o'5 6''3 7sr, et AA,, = i^8o'23" 
35I5 Azo = 344779'".5 et Azj z= i8o827"*.68; Alors 
2A0 + AAo = — 3''37'o7",3A, + AAx= I47°4i'36" 
095, 3Ao + AAo + 2A, + AAi = i44*'o4'29"oÇ5> 
et 2A1 + AAi — 2A0— AAo = i5o°78'43"o95i 
par conséquent. 

Log. I =: 9.87506126. 



/Sin. û 



9-9997857^' 
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Log. Cosiri. («A^+AAo) 9-99939095. 

9-8742379Î?- 

0.74857952. 

I^og- 4- = 9.87506136. 

/Sin. AA\ 
I-08- ( — =r j 9-99994ÎXIÎ?- 

I^Qg. Cosin. («Ai + A^i) llii^f^i' 
' 9.76610739. 

0.50828499 ajoutant. 
0.7485795? on aura. * 
1. 35686451 dont le logar.est. 

o. 09938946. ~ 
et le complément de celuîcî on 9.90071054 = Log. I - — y 

A* m 

De plus Log. If == 9.97197^^8. 
Log.Sin.(3Ao + AAo + 5^i+AAi) 9-8865378r. 
Log.Sin.(3Ax+AAx — «Ao— AAo) 9-844o68o8t 

/duA3 
'^^^' V d~ y 9.70^13163- 

9.40470879- 

0.3539^695- . 
/duA^ 

Log. f — J 9-8or4î«io8. 

Logar. I 0.I7609I36. 
Log. Cosin. (3A0 + AA0) 9-99939095-' 

9-976903«9^ ' 
— 0.948^507^1. 

/dûV 

"~ l T- J — 0.63303533* 



V^ïflcy 



— i.58i33«64. 
+ 6.3539«69î. 



(^>^ 
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l;i^7 = •"'•''''"'''• 

, /dUV 

5 I — 1 = — 1.0107930% dont parcem- 

séquent le logarithme est s: 0.00466 st 84. 
De plus Log. Azj s= 5*85726493. 

Log. AAo 8.73560998:^ 
Compl, Log. Azo 4«46« 45 853- 
Compl. Log. AAx 1.54804456. 

0.00337800. 

I + oft = 1.00780847- 
I « = 0.00390423. 

Log. (I ce) = 7.'59i53543- 

9.90071054. 

7-49«84597 . . . . 0.003106318. 
De même Log. (|«)^ z= 5.18307086. 

o.oo4663î;4. 

5.1 8773 3 10. •..0.000015408.' 
Donc rapplatîssement qui résulte de la comparaison 
de notre mesure avec celle de Bougver devient = 

0.00300001 = ; et celui qui résulteroit en dî- 

523.529 

minuant de 10 mètres les valeurs de A^o et A^x <levien* 
droit a 0.00308047 =: -— . 

Bemarque. Si AAi avoit été =: i®8o'-25"787 
(comme il le devîendroit en calculant les réfractions d* 
après les expériences de Frony) alors. 

Log. Az, serolt =: 5-25726493- - 

I^og- AAo . = 8.73560998. 

Compl. Log. Azo = 4.4624585J- 

CompK Log. AA:i = 1.54798585.' 
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0.00331939 



I + « z= 1.00767223. , 

I « = 0.003836x1. 

I^cTg. (3 a) = 7.58389103-, 

9.90071054. 

7.48460157 .... 0,0030531^0. 

I^og* (ï t«^^ = 5.16778306. 

0.00466224. 

5.17244430.... 0.000014875. 

de sorte que Tapplatissement qui résulte de la comparai- 
son de notre mesure avec celle de Bquguer devient- 

dans ce cas — 0.003037245 zz ; et en supposant 

^29*246 

que AZq ^^ ^^i eussent été diminués en même' temps 
de 10 mètres, l'applatiasement qui en résulte seroit 

s= 0.003026814= . 

Exemple 3. Si Ao étoit = '45 °95'82"8i", AAo 
c io^74'86''63, Ar = 72°8o'56"3'72 et AAi = 1^,80' 
23"35i, Az<^ ;=: 1075058^.5 et Az, =: i8o827™-68; 
alors 2A0 + AAo seroit = 102 °66'5 2"2 5 > 2Ai + AAx 
= i47^4i'3.6"o95, 2A0 + AAo + 2A, + AA, = 

«5o''ô7'88"345, et 2Ax + AAx — 2A0 — AAo = 
44''74'83"845» enfin. 

JLog. 0,75 == 9,8750612?. 

/Sin. Aa\ 
^ ^^^\'~r— ) = 9-99793463- 

XiOg. Cosin(2Ao + AAq) 8.6217^687- 

■ "t ' — •*•» 

8.49472376. 

0.03124085. 

I^og, 0,75 à:: 9.87506x546, 
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^ /Sin. AaA 

X'Og. ( ——— J = 9.99994212. 

Iiog. Cosin. (3Ai + A/,)=: 9-83Iïo39T. 

9.7o6to729« 
0.50828499- 
0.03124085- 

0.47704414 dontle logarith.çst 

rz 9, 67855857etle complément 
^ 'de celuici ou 

/duA 

0.32144143 =Log« ( '7~/' 

De plus Log, 0,9375 = 9.97197128. 

/dU\3 

Log. (-— ) = 0.96432429- 

\da/ 

l.og.Sin.(2Ao + ^Ao + 2Ai + AA,) =: 9.85002207. 
Liog.Sin. (2Ai + AA, — 2A0 — AAq) = 9.81052670. 



/dU\* 
Log. I — J = 0.64288286. 

Log. 1,5 0.176Q9126. 

Log.Cosin. {2A0.4- AAo') 8-62172687- 

9.44070099. 
+ 0.27586145. 

/dU\^ 
' ~ f —1 =: ^ 4-394^309^- 

— 4.1183694^' 

— 3-95«'H95« 



d. 59684434» 
3«9522495. 



/d^U\ 

(^— j=-8.0706i9- 
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\ri:) + § \T-) = — 5.8735035 dont le logarithme 

est = 0.7688973.6. 
De plus Liog. Az, z= 5'25726493. ^ 

liOg. AAo = 9-23747432. 
Compl. Log* Azq r: 3.96856791. 
Compl. JLog. AAx = 1.54804456, 

0.00135172, 

1.00311730. 

' I e« = -0.00155865. 

liOg. (I ûc) = 7. 19274860. 

0.32144143. 

7.51419003 .... 0.0035167308. 
DemèmeLog. (| «)* =: 4.3 8549720. 

0.7688972-6. 

5'ï5439446.«.. o,oqooI4269. 

Donc l'applàtissement qui résulte de la comparaison 

de notre mesure avec celle de Mechain et Dslam- 

BREdevient= 0.003253039 = — - — ; et celui qu'on 

507.405 ^ 

bbtiendroit en augmentant Azq et dinainuant AZf_,de dix 
métrés est = 0.00318^707 = ^ — . Or, si on fait 

309091 -r- /u. 1044 = 3253039 — )Lc. 6733.2 Qc'estàdi- 
re 0.00309091 — iJL (0.00309091 — 0.00308047)=. 
0.0032^3039 — /u(o. 003253039 — 0.003185707)) la va- 
leur, qui en résultera pour /lc, fera voir de combien de 
mètres il faut altérer les déterminations des arcs, du mé* 
ridien mesurés en Pérou,, en France et en I^pponie 
pour les concilier entr'eux; donc /lc étant =2.85 il s'en- 
suit que la correction à faire est == 2 8"'*5; enfin l'applà- 
tissement, qui y répond est 2: 0.00306x158 =s-^-^ — • 

526.674 
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Bjem ARQUE. Au contraire si AAz avoit étç = i^ 

I y 

8 o^sî 5^^787 (comme il le devient en calculant les ré« 
fractions d'après les expériences de Front) l'appiatisse* 
ment qui en lésuite seroit devenu = o.oo3iiai;{8 = 

\ et si en augmentant Az^ on diminuoit Az. 

de 10 métrés, Tapplatisfement qui en résulte de viendroit 

I 
== 0.003044771 =: -— . Faisant donc 30375545 — 

I043i./i*= iix%x^% — 67357. /w,fe deviendras i.3i54> 
ce qui fait voir, qu'on peut concilier les trois détermi- 
nations des arcs du méridien mesurés en Pérou , en Fran- 
ce et enLiapponie, en les altérant seulement de 13.154 
métrés, savoir en diminuant ceux du Pérou et de la 
Xapponie, tandis qu'il faut augmenter celui de la France; 
enfin l'applatissement qui résulte de cette hypothèse est 

= 9.oo30Sî35«4 rs 



330.74 

Exemple 4. Si A© étoit = I3®4^'59"f AAo = 
i<^. A, = 7s^''8o'56"37î?, AA, = i°8o'i?3"î5i* Az^ 
= 99556". 6, et Az, — i8o837"*-68; Alors 2A0 + 
AAo seroit i7^85'i8", «A, -f- AA^ = i47'*4i'36"o95» 
fAo + AAo + ^Ax + AAi = i75^«6'54"o95, et 
«Ax + AAx — 8A0 — AAo =ii9''56'i8"o95 «^û, 

I-og- o»75 = 9.875o6isï6. 

(Sin. ÙX\ 
--^— ) 9-99998«i4» 

tog. Cosin, (î^o -|- AAJ 9-95703985- 

9-83«o83SJ5* 

0-67933384- 

I-og, 0,75 = 9.875o6i«6* 

/Sin. AA\ 

' V ~AÂ — y 9-99994«i«- 

Log. Cosin. ( 8Ax + AAx ) 9-83"039^- 
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t 9.70610729. 

K 

0.50838499- 

0.67933383- 

1.18761889 doDClelogar. est 

0.0747070g. 

/-dUv 
et le complément de celukl ott :;i: log. { — ) g-Q^S^gstgr, 

De plus liOg. 0,9375 = 9.97i^7i«8. 

/duV 

I^og.l -— ) 9-77587873. 



l»og.Sin.(2Ao + AAo +2A1+ AAx) 9-578442-51- 
liog.Sm.(îA, +^Aï — 2A0 — AAo) 9-9791665^7. 



2 



Log. ( — y = 9-85058582. 

JLog. 1,5 0.17609196. 

Log. Cosin/ (2Aq -4- AAq) 9-98067355. 

0.00735063* 
•*- 1.01706951. 



9-30545879. 
0.^05^04995. 



( 



1 r;. — ô. 70890134, 



d«y 



— i.7î?597085. 
^ 0.20904995. 



( 



(^)= -^•^«îgm. 



J"*" )+ l( -r- ) = — i.r69470S3 dont par con- 
N séquent le logarithme = 0.06798915. 
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De plus Log. Azt = 5*857à64g3* % 

Log. AAo 8-i96xi988« 
Compl. liOg. Azo $«ooi93432. 
CompL Log. AAi 1.548044 5 6. 

0.00336369. 

1 + 06 = 1.007775:14. 

I etf s= o.oo38876«« 
Log. (iec)=z 7*58968384* 

9*9353939l* 

7.51497675..., 0.0O357383?. 
Log. (I «)* =: 5-i79367$8. • 

o.o67989i5« 

I ■ m II ■ ■ 11 I ■■ ' 

5-34735683 ••.•0.000017675. 

îDohc rapplatissement qui résulte de la comparaison 
de notre mesure avec celle qui vient d^étre exécutée 

dans les Indes Orientales est 0.003^55557 = - -7-. 

Beha&qvs. L^applatissement le plus probable qui 
resuite des déterminations précédentes est =0.00309535 

c= r-> ce qui suppose que le degré de Pérou doit 

être diminué de 14.01 métrés, celui des Indes Orien- 
tales augmenté de «4".S5, celui de Franceykugmenté de 
^'^•iS et celui de Lapponie diminué de i,s{'>>.98; d'où 
le rayon de Téquateur =: 6376i6i"*.7, et la moitié de 
Taxe n- 63 5 64 sj 5"*.?. Au contraire si on adoptoit i* 
8o'sj5"787 pour la valeur de l'arc du méridien compris 
entre Mallorn et Pahtavara (comme il le devient en cal- 
culant les réfractions d'après les expériences de PaoNT), 
Tapplatissement le plus probable seroit 0.003083757 =: 

f ce qui suppose que le degré de Pérou devroît 



I 



ia4*a8 

• A a 



t 
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être diminué de I3".94, celui des Indes Orientales 
augmenté de s 4*. 15, celui de Francie augmenté de 
o".39 et celui de Lapponie diminué de s?"".^i de sorte 
que le rayon de l'équateur qui en résulteroit seroit = 
6376014". 8 et la moitié de Taxe c= 6356355î».7. 

§.48. 

' Nous venons de voir dans ce qui précède que dz 

a ( I — e*) à\ 

Tz ; ot u étant une fonction quel- 

V(l -— e» Sin. A*)» 

/d*U\ 
conque àe s—% Cosin. fSfiJ, u sera = IT -f" l -rr J "H 

(0) + rh fe)' il?) +««•)+»""'- "'- 

te, que, si u.étoit == ( i — e* Sin. A*)** s= Qr-*e*Co- 
sin. ( 100^ — A)0" =( ï — i e* «*)''» ^^°^ = 100^— A, 



— o , • r= ±m4-i«na+î?- ni"h 3 • 



• • • 



— I , çt Cosin. 

sjm (100® — A) = lt Cosin.' simA (en prenant le signe 
supérieur, ^ou rinférieuri selon que m est un nombre paie 



y 
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ou impair); donc — '— y JL 2,1 1\ 

^ V(i— €*Sin.A*)^ ^^^^ 

r, M 1:4 /^l^"^ I ?'?*7 4' 5 '6 /f.\* I 35-7 9 5'6'7«g 
' ' 2.4*1.1' V^y "*" 2.4.6* 1^2.3 \2/ '2.4.6.8*1.2.3.4 

(^y + s«._,o.»i„.^(i(iy+w.i(^y 
aco,m. 4Ar^ r-')' + ^. -. r-")' + 2^- -■ 

^ V2.4 V2y • 2.4.6^1 V^2y * 2.4^6.8 1.2 

fly, ^. 8CC. ) — «Cosin. 6A { i±Z. rJ>jP t 5^7:9^ 

K^J y V^-4-6 V2^ ^ 2.4.6.8 



•4- 8Cc. par, conj 



G 



i (7)' - ^ (7)' - «='• ) - «Si- »A (i (f )•+ 



2 

2 



^^ (t (t)' + ? (7)' + T^ c^y + «"• ) - 
('-cfy-i(Ty-i(Ty-wcTy 

^ ^ J — ga Sin. AA Cosin. (sA + AA) (tC^)" 

+ f Ct)* + S Ct)*' + ^ O' + «"• )+ 
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aSin. «AA Cosin. (4A -f aAA) \Jj (^^ + ^ (-f)' 
;-f. IH ^AV 4- 8cc. ) — f aSin- 3AA Cosin, (6^ + 



^ a Sin. 



4ilU Cosin. (8A+ 4AA) (^ (V)'+ ^- ^ + ^'^^ 

§• 49- 

Par conséquent la valeur de Tare du méridien compris 
«tre les latitudes de aC«>) — } /lc* et aW + f /li* 
«era zz iooooi",56 u — 29604'". 68 Sin. ^jl^ Cosin. 
SjACo) 4.. 8 8"» .68 Sin, a/Lc"* Cosin. 4^(0) — o«.o3 Sin. 
3/n^ Cosin. 6A(o) = 51308*. 200/^ — I5i89*39« Sin. 
fjL^ Cosin, sA^o) + 14*7^6 Siii- «A**'* Co*îo. 4^^^^ — 

' 0*017 Sin. 3/x** Cosin. 6A^^^=: 3368i7^.8i/lc — 997i«^-28 
Sin. /le^ Cosin. -iACo") + 96^.60 Sin. 2^° Cosin. 4AC0) 
.— 0^.11 Sin. ifx^ Cosin. 6aCo), et delà le degré comp- 
té «depuis la latitude de A^*^^ — 0^.5 jusqu'à celle de 

' A(^) + o**^5 s= iooooi«*.56 — 465^". 01 Cosin. sîAW 
+ o"",9o Cosin. 4A(°J = 51303*. 200 — 238^.585 Co. 
sin, 2AC^) +0*462 Cosin. 4A(^) = 336817^.81 — iS^fi^^ 
ai Cosin. 2A^^^ + 3 ^«03 Cosin. 4AC°^; enfin le dégit 
sexagésimal = nni2'".84 — 51 6™. 67 Cosin. aA^^^ 
-|- i"*,oo Cosin. 4AC0) :::: 57009*, III — 265^.08 Cosin. 

,2A(®) 4- o^5 13 Cosin. 4ACo^ = 374242^.01 — 1740^15 
Cosin. 2AC^^ + 3^.70 Cosin. 4XC°), et le quart de la 
circonférence de Téquateur 10015651 mètres = 5138770 
toises =r 3373397^ pieds de Suéde. Or pour faciliter 
la comparaison avec d'autres m'esures nous avons encore 
coostruit d'après ces résultats la Ta}>le suivante de la va- 
leur du degré du méridien pour toutes les latitudes. 
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' TABLE. 

De ia valeur d'un degré dérimai de latitude exprimée eu 
Mètres, et calculée pour chaque degré d'élévation 

du p&lé du point milieu.' 



Mètres. 

99Ç3745 

1 99537.68 

2 99538.36 

3 99539-49 

4 99541-09 

5 99543- 14 

6 9^545.63 

7 99548.56 

8 99551.95 

9 99555.77 

10 9956003 

11 99564.73 

12 99569.85 

13 99575.41 

14 99581.38 

15 99587.76 

16 99594.55 

17 99601.74 

18 99609.32 

19 99617 29 

20 9962c. 64 

21 99634.35 

22:99643.43 

23199652.86 



25 
26 

27 
28 

29 

30 

31 
32 

33 
34 
35 
36 



99662.64 

99672.75 
99683.18 

99693.93 
99704.98 
99716.33 

99727.27 
99739-86 
99752.02 

99764.42 
99777.06 

99789.92 
99803.00 



Diff.i 

0.23 
0.68 
1.13 
1.60 

2-05 

2.49 

2.93 

3.39 
382 

4.26 

4.70 
y.i2 

5.56 

5.97 

6.38 

6.79 

719 

7.58 

7-97 
835 
8-71 
9.08 

9.43 

9.78 

10. II 

10.43 
10.75: 
11.05 
11.35 
11.62 
11.91 
12.16 
12.40 
12.64 
12.86 

13.08 
13.26 



Diff. al 

0.45 
0.45 
0.47 
0.45 
0.44 

044 
0.46 

0.43 

0.44 
0.44 
0.42 

0.44 
0.41 

0.41 

0.41 

0.40 

0.39 
0.39 
0.38 
0.36 

0.37 

0.35 
0.35 

0.33 
0.32 

0.32 

0.30 

0.30 

0.27 

0.29 

0.25 

0.24 

0.24 

0.22 

0.22 

0.18, 
0,2ll 



37 
38 

39 
40 

41 
42 

43 
44 
45 
46 
47 
48 

49 

50 

51 

52 

53 
54 
5S 
56 

57 
58 

61 
62 

63 

64 

65 
66 

67 
68, 

69I 
70 

71 

72 

73 



Mètres. 

99816.26 

99829.73 
99843.35 
99857.13 
99871.07 
99885.13 
99899.31 

99913.59 
99927.96 

99942.41 

99956.92 

99971.47 
99986.05 

00000.66 

00015 '27 

00029.87 

00044.44 

00058.97 
00073.44 

00087.85 
00102.19 
001 16.41 

00130,53 
00144.53 

00158.39 
00172.09 
00185.62 

00198.98 
00212.14 
00225.10 

00237.84 
00250.34 
00262.60 
00274.61 

00286.35 
00297.80 

00308.97 



DifF. I 



Dîff. 



3*47 
3.62 

3.78^ 

3.94 
4.06 

4.18 
4.28 

4.37 

4.45 
4.51 

4-55 
4-58 
4.61 

4.61 
460 

4.57 

4-53 

447 

4.41 

4.34 
4.22 

4.12 
4.00 
3-86 
3.70 
3.53 
3-36 
3 16 
2.96 

2.74 
2.50 
2.26 
2.01 

1.74 
r.45 
i.il 
©•85 



0.15 
0.16 
0.16 
0.12 
0.12 
0.10 

0.09 

0.08 
0.06 
0.04 
0.03 
0.03 
0.00 
0.0 1 
0.03 
0.04 
0.06 
0.06 
0.07 
0.12. 
o.io 
0.12 
Q.14 
0.16 
0.17 
0.17 

0.2o 
0.2o 
0.22 
0.24 
C.24 
0.2J' 
0.27 
0.29 
0.28 

0.32 
0.30! 
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\ . 



74 

76 

77 
78 

79 

80 

81 

82 
83 

84 

85' 
86 

87 



00319.82 



00330.374 10,23 



00340.60 

003^0.48 
00360.03 
00369.21 
00373.04 
0038649 

oo394-5'6 
00402.24 
oo4o9.5r3 
00416.42 

00422.88 
00428.9Ç 



Diff. I 

10.5:5' 



9-88 

9-18 

8.83 

8.07 
7.68 
7.29 

6.89 
6.46 

,6.07 

Ç.62 



Diff. a 

0.32 

0.35' 
0.33 

0.37 

0.35' 
0.38 
0.38 

0.39 
0.39 

0.40 
0.43 

0.39 
0.45 

042 



88 

89 

90 

91 
92 

93 

94 

95' 
96 

97 
98 

99 

100 



Mètres. 

00434. 5'7 

00459.77 
00444. 5'4 

OC448.87 
oo45:2.7> 
oo45'6.i8 
00459.17 

00461.70 
oo4f>3.77 
00465.39 
00466.54 
00467.24 
00467.47 



Diff. i 

5.20 

4-77 
4-33 
3-88 

3-43 
2.991 

2.53 
1.07 

1.62 

1.15 

0.70 

0.23 






Diff. 2 

0.43 
0.44 
0.45 
0.45 

0-44 
0.46 

0.46 

0.45 

0.47 

0.45 

047 



Kemarqve. Au contraire si on adoptoit les ré- 
sultats que nous avons obtenu en calculant les réfra- 
ctions d'après les expériences de P&ony , il s^ensuivroit 
que le quart de la circonférence de l'équateur seroit := 
100154^0 mètres = 5138653 toises = 33733192 pi^^ 
de Suéde, la valeur de Tare du méridien compris entre 
les latitudes de A(o) ~ § ju^ etACO + Ift"* = 99999"- 
837 /i* — 89493"*. og Sin. /u® Cosin. %)\!<o) ^ 88*4^ 
Sin. a/Lt"* Cosin. 4A(®) — q"».03 Sln. 3/^^ Cosin. 6A(*^^ 
= 5i307*-3i6/4 — I5r3«*-I4 Sin. {x^ Cosin. aAC®) + 
I4^6o Sin. sîjLt^ Cosin. 4^(0) — o«osî Sin. 3/tc** Co- 
sin. 6AC0 = 336813^01 /i — 99336^40 Sin. /te® Cosin. 
sAÇ<>) + 95^86 Sin. «jLt° Cosin. 4AW — o^.ii Sin. 
3^*^ Cosin. 6aCo), le degré du méridien compté depuis 
la latitude aCo) — 0^.5 jusqu'à a(<>) + 0^.5 = 99999"- 
837 — 463"* *46 Cosia. s^A^^^ + o«.89 Cosin. ^K^^ 
= 51307*31-6 — «37*685 Cosin. ^xM ^ o«45& Co- 
sin. 4Af^) = 336815(^01 — 1560^.31 Cosin. «A^®^ + 
3^.01 Cosin. 4AC°), et le degré sexagésimal = iiïiïo".9î 
— 5 14". 70 Cosia. 3ACo) -f- o".90 Cosin. 4At®' ^ 
57008*129 -^ 264*094 Cosin. %is!<o) 4- 0^5x0 Cosin» 
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4X(o) r= 374S!35^57 ~ 1733^59 Co«in. 3A(o) + 3^3^ 
Cosio. 4AC«*). 

5- 50. 

Avant de finir nous allons encore rassembler ici dans 
un même^ lieu, tous les principaux résultats de notre ex. 
pédition, savoir la base mesurée immédiatement par nous 
et à la température de — 4^-313 du , thermomètre cen- 
tigrade ayant été = I445i™-9i9 9 la somme des correc* 
tions pour la réduction à l'horizon := — i"». 40 g 064 g, 
la correction pour la réduction à la température de zé- 
ro c: — p".7i3ii73, la correction pour la réduction 
au centre du signal à Niemisby = -^ I'"«43t8> et â 
poiki Torneâ zz + o*'.,oo47, enfin la correction pour 
la réduction au niveau de la mer =: -— o"".ilo2744; 
d'où la distance des centres àes signaux à Niemisby et 
Poiki Tornea, ou la base employée dans la suite, == I44SI", 
116 = 74i4*.49i9 = 48673^.174 *), et delà, la di- 



*) À cette occasion il £aat« que nous réitérons encore U re« 
marque , que nous avons tû ailleurs ; savoir » que 4ans toutes les dé* 
te^minations précédente^ nous sommes partis de la supposition» que 
rétalon , qui nous est arrivé de la part de Tlnstitut National de Fran- 
ce, soif en toute rigueur égal an double Mètre à la température d« 
2éro degré du Thermomètre centigrade. Or si on supposoit qa*il ne 
soit en effet qu'à celle de -^ 16^.25 C^e qui est encore celle d« 
la Toise de Pérou , à la quelle on a comparé le Mètre en le faisant 
s 443*29^9 lignes = 0*^3074 Toises)» alors la base auroit été s=: 
14448*429^ Mètres == 7413. 1 124 Toises =s 48664.101 pieds de 
Suède, et la distance des parallèles de MalliSrn et de Pahuvara =a 
^180794*06 Mètres = 92760.731 toises = 608937*09 pieds de Suè- 
de; de sorte que la valeur du degré décimal à 73*7o'6$" de latitu- 
de auroit été = 10031 i.o 15 Mètres s 5 1466*972 toises =s 337860.04 
pieds de Suéde , (et celle du degré Sexagésimal i 66^20' 10'' de 
latitude as 1114^6.681 Mètres ss 57i8T*r24 Toîset ss }75400.04 
pieds de Suède). Enfin, si on comparoit cette valeur à celle du 
degré de Pérou déterniné par BoVGVSR et ComdamiiiB , il en ré« 



^ ^ \y ' 
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stance des parallèles de Pahtavara et de Mall&ril zz 
x8o827"*-68 = 9i777*-98i = 609050^.33 =1 IS5. 
5^3053 fois la base. De plus la latitude du centre du 
signal étoit à Mallorn = 7S5°8o'56"37s| (=65*^31^30" 
265 sexagésim.)» et à Pahtavara =r 74®6o'79"7S{3 (67** 
8^49^^830 sexagésim.), donc la latitude du point milieu 
étoit =: 73**7o'68"o47 (66®3o'io"o47 sexagéôim.), V 
amplitude de tout Tare du méridien = i°8o'a3"3 5r 
(i^37'i9"566 Sexagésim.), la valeur du degré décimal 

s= 100339». 667 =; 51476^.543 = 337922^.87 (et celle 
du degré sexagésimal = iii477«.4o8 = 57x96*. 159 
375469^86). L*applatissement le plus probable que 
nous en avons déduit, en faisant la comparaison avec 
les déterminations faites en Pérou, aux 'Indes Orienta» 



les et en France est = 0.00309535 



, et le ray* 



|i|.o6î 
on de l'cquateur =: 6376x61;" = 3^714511* = a 1475770^. 



APPEN- 
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inlteroit — pour la valear de rapplatisiement de la tetfej et 

ai on la compare avec celle de. France déterminée par Mechaim et 

pELAMBRfi, il n*en résulte que — - pour cette valeur. 

126*89 



APPENDICE. 

Cmtenant des observations dont il a été fait mention dant 

le discours préliminaire. 

Multîplicathn ip VangU supplémental compris entre te soleil 
et le centre du signal à Seshar Furô faîte à Maîlôrn U 
' tjf Octobre avant midi^ le Thermomètre €fant =:r -f-'^^^o, 
le Baromètre d= z^^*9 Millimètres ^ la pendule B au mu 
di vrai r= o^J2'^j"/i2(î, la distance du signal de Seskar 
Furô au zénith r: loo^o^ufiy et la correction pour la 
réduction au centre du signai à Mallàrn tu /f 6".p. 

I 



o 
I 
a 

3 
4 
5 
6 

7 
8 

9 

lo 

II 

Ï2 

13 
14 
15 



9h2i'5'2''5 em 

a4'i6''5 im 

52'l5''o im 

34'37''ir ^^ 
37'33"o im 

59'5'2"5r em 

43 '22' '5 im 

46' 9"7 em 

48'37"o im 

Ç3'29''o em 

56'42''5' im 

TS'TT'/o em 

loh 2' 6"5 im 

4'32"o em 

6'5'2"Ç im 



22i*»35:2 

438^89? 
6^3 ^'728 

865^463 

1073 ''971 
1279** 000 

1481** 199 



16 

17 
18 

19 

20 

21 

22 
23 
24 

a? 
26 

27 
28 
29 
301 



loh 9'io''5r em 
14' o^'o 

i6'io'^7 
18' o''o 
2o'45'''o 

23'T7''3 

26'22' O 

28'to"3 * 

3o'28"5 
33'4i"7 
36'23''î 

40^25: "o 

41 4^"7 
44^27 ''o 

47' 3"? 



i68o'»982 

i877**ii9 

2071*047 

2260*^980 
a6j6"'^72 
2999«5'i4 



■ 



Multiplications de Vangh compris entre le Soleil et le cen» 
tire du signal à Seskar Fuhô faites à Maîlôrn le i^ 
Octobre après midi, le Thermomètre étant ;:: -j- 'i'^^f 
et le Baromètre r: ^66,0 Millimètres* 



I 

2 



5^47' 3"o 
49'4î''3 



346* 122 



3 
4 1 



5^53' i"7 I ! 

î5'45<'o I 689''428 | 



m^m. 



Observations des hauteurs correspondantes A Paktavara» 

X.é passage d'Aldebaran par le méridien le 10 Decem- 
hxe, conclu de 10 hauteurs coi:re3pondantes=xii 114^491^025 B 



\ 



B b 



1^4 ^ * ^App-endice, 

tss iih9'6''o86 dû. teînps moyen; par conséquent la cor- 
rection à faire au temps de la pendule B pour avoir le 
tempt moyen = -f- 4'i7''oéi. 

L^ passage de ce du Bélier par le méridien le i8 I^é- 
cembre conclA de 13 hauteurs correspondantes zr 8^6 '58'' 
288 B = 8''9^Jo''o5r9 du temps moyen, d'où la correction 
qu'il faut faire au temps de la pendule B pour avoir le 
temps. moyen =5 -{• 2*31 ''771. 

Le passage de et du Bélier par le méridien le 20 Dé« 
^eembre concld de 4 hauteurs correspondantes == j^^^f^^l*^ 
313 B = 8^l'38'^a37 du temps moyen^ d'où la correction 
qu'il' faut faire au temps de la peudule B pour avoir le 
temps moyen sera = -j- a'6"924« 

Le passage d'Aldebaran par le méridien le 23 Décem- 
bre conclu de 5 hauteurs correspondantes == iol»l6'34'^5'33 
B = Ic>hi7'5r9"i5:9 du temps moyen; de sorte, que la cor- 
rection qu'il faut faire à la pendule. B pour avoir le temps 
moyen soit = -f- i'24"626. 

Le passage de ce du Bélier par le méridien le 24 Dé- 
cembre conclu de 12 hauteurs correspondantes = 7h44'44*' 
jg7 B = 7l>45''5'4''6l5 du temps moyen , et delà la correction 
qu'il faut faire au. temps de la pendule B pour avoir le 
temps moyen = + l^io''428- 

Le passage de ce du Bélier par le méridien le/ 26 Dé- 
cembre conclu de II hauteurs correspondantes = 7!» 37*22^ 
28 B = 7h38'2''72 du temps moyen, et la correction qu'il 
faut faire au temps de la pendille B pour avoir le temps 
moyen = -f- o'4o''44. 

Le passage de C6 du Bélier par le méridien le 28 Dé- 
cembre conclu de 5 hauteurs correspondantes =: 7l>29'5'8'' 
qsr B = 7h3o'io''979 du temps moyen, d'où la correction 
qu'il faut faire au temps de la pendule| B pour avoir le 
temps moyen = -4^.0' 12^ '029. 

Le passage de y des tfémeaux par le méridien le 4 
JtAvier 1803 conclu de 4 Hauteurs correspondantes s= IX^ 
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35'59"o62B= iil>52'lo''824 du temps moyen, et la correc- 
tion à faire au temps de la pendule B pour avoir le temps^ 
moyen =s — i^48^'238- 



Immersions du premier Satellite de Jupiter *). 

1:0 le 22 Décembre à 14^21 '25'' B. 

a:o le 5 Janvier 1803 à I8^3x'i2^' B le Thermom, étant» — 34», 



X 



Multiplications de V angle compris entre Kàtkivara et PoL- ' 
xux- (le )3 des Gemeaui) le J28 Décembre^ le Ther* 
momètre ^ étant z= — j/® , le Baromètre rr: o ZSSSZ* •^ 
la distance de Kâtkâvara au zénith zz loo^aj^* 



I 


çh^V 9'' 


2 


35'^5'9'' 


î 


^7'S">'*^ 


4 


39'44'^ 


r 


43*29'* 


6 


5i'2^*'5r 


7 


54'- 8'* 


8 


56' lo'^ 


9 


59'^^" 


10 


6h 2*46** 



407»945r 


607» 148 


8oa°9oy 


995:0975: 





Multiplications de Vangle supplemental de celui qui est com» ^ 
pris entre Kâtkâvara et Ataïr (le a de l'aigle) le 
' a8 Décembre. 






3 

4 



i35'*'8o5' 
45"59''7y I ^48^05:0 



*) ▼oy<»2 dans le discours préliminaire ce ^ue j*ai dit i Tôcca- 
>!•« et ces observatioixf* 
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Multiplications du Supplément de V angle compris entre Kât^ 
kâvara et. Ataïk (le « de l'aigle) le 4 Janvier Jgoj ^ 
/e Thermomètre étant zz — ^5^ 8 y «^ '^ Baromètre 



I 

2 

.3 
4 

5 
6 

7 
8 

9 
10 



5^4o'29"75 

43'?9'^ 
47' 5"7? 
5f' 9"75' 
5'8'39''7Ç 
6h o' 4" 5r 

21' 4*^67 

28'2I'' 



i62«68f 

32o«'735' 

474^*472 

62o°895' 

760^060 



Multiplication de Vangle compris entre Katkâvara et Pol* 
xux (/3 des Gémeaux) le ^ Janvier iSoj* 



3 
4 

6 

7 
8 

9 

10 



6^45*46'* 

47' 42 ''67 

5'3'4^'^ 

145M5 

I7'i6''5' 
2^44"? 
5:9*29'^ 
8*^ 4*23 '1 
24'34''25: 



162*830 
3i9**5'2Q 
470*880 

744°43o 



/ 



f=F 




I 




^^^- \ 



B/ 



^ J€ 



~E N 




/ V^ 




,4 



A 7*1^^5^ 




) 



J 







3 ^5 



luwqiïJ^)~sMjyp{^ ~^ 






^ 



R 



\\ •■. I ■• ï 









^ 



• I • 



f . 



^ * 



